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PROLOGO

La Facultad de Agronomia cuenta como pilares en la investigacion y apoyo
académico a sus carreras de ingenieria agrondmica y medicina veterinaria y
zootecnia a tres estaciones experimentales: Choquenaira, Patacamaya, Sapecho y el
Centro Experimental Cota Cota (CECC) ubicado al interior del campus universitario
de la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA), en pleno corazén urbano de la
Zona sur de la ciudad de La Paz.

Este espacio (parcelas de campo) es el laboratorio, el area de practicas, el taller, etc.
que otras disciplinas cuentan para complementar la formacién teérica de sus
estudiantes, para el caso de la Facultad de Agronomia el CECC, permite a los
estudiantes, ampliar sus capacidades y habilidades manuales, generando confianza
mediante la repeticion de practicas, para poder realizarlo con toda seguridad
posterior a su egreso. Unidad que viene funcionando practicamente a la par de la
creacion de la carrera de ingenieria agrondmica (1983) y que, por su ubicacién en el
radio urbano, democratiza la asistencia a practicas por los estudiantes, quienes
generalmente no cuentan con los ingresos como para realizar viajes de practicas y
visitas a empresas en otras regiones o departamentos, ejerciendo de esta manera su
derecho a la educacion superior.

Actualmente la unidad ya cuenta con personal administrativo, personal docente
investigador y personal de seguridad que colabora para la prestacion de servicios de
apoyo académico a docentes y estudiantes, la unidad también recibe la visita de
aproximadamente 1000 personas externas entre: estudiantes de unidades
educativas, productores, técnicos de campo, consultores entre otros, poniendo en
practica de esta manera el tercer objetivo institucional de la universidad como es la
interaccion social con la sociedad civil. En tal razon, felicitando a todo su personal,
dirigido por su director Ing. Genaro Serrano Coronel, invito a su lectura, para conocer
mas de cerca las actividades estampadas en el presente anuario.

Ing- M.Sc. Estanislao Poma Loza
DIRECTOR a.i. l.ILA.R.E.N.
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PRESENTACION

El presente anuario es un resumen detallado de las actividades realizadas en el
Centro Experimental de Cota Cota (CECC) durante el afio 2024, incluyendo los
desafios y dificultades enfrentados, asi como las propuestas para superarlos. El
objetivo es proporcionar una vision clara de nuestros logros, visibilizar el trabajo de
los investigadores y proponer estrategias para maximizar nuestro impacto en el
campo de la investigaciéon y produccién agropecuaria, ademas de contribuir a una
toma de decisiones informada y efectiva. En este sentido, queremos dejar una
memoria descriptiva de las acciones de mayor importancia que cada uno de los
docentes investigadores a realizado en esta gestion, a objeto de que muchas de
estas acciones iniciadas o propuestas tengan la continuidad e impacto esperado.

Con el fin de mejorar nuestras condiciones de trabajo y potenciar la investigacion,
hemos llevado a cabo una reestructuracion de los espacios, donde cada docente-
investigador ha contribuido de manera significativa a la reorganizacion de los
espacios, aportando ideas y conocimientos valiosos, por tanto, el presente anuario
busca reconocer y documentar los esfuerzos compartidos, asegurando que las
aportaciones perduren en el tiempo. La informacion proporcionada mediante este
documento nos permitira optimizar recursos, fomentar la colaboracion y generar un
ambiente mas productivo.

Frecuentemente, hemos priorizado proyectos con resultados a corto plazo, sin
embargo, para enfrentar los desafios actuales y futuros, como la seguridad
alimentaria y el cambio climéatico, es necesario adoptar una perspectiva mas
estratégica. Para este fin proponemos integrar las areas de investigacion entorno a
un plan de gestion del CECC (PGCECC), acorde con los objetivos del Plan Director
del Campus de Cota Cota (PDCCC), priorizando la gestion y desarrollo de proyectos
innovadores que generen soluciones sostenibles a mediano y largo plazo. Al
fomentar la colaboracion entre las diferentes areas, podremos optimizar recursos,
aumentar nuestra capacidad de respuesta y consolidar nuestra posicibn como
referente en el campo de la investigacion y producciéon agropecuaria en el CECC.

Ing. M.Sc. Genaro Serrano Coronel
DIRECTOR a.i. C.E.C.C.
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MARCO INSTITUCIONAL

El Centro Experimental Cota Cota (CECC), constituye un pilar fundamental para la
investigacion y apoyo académico de las carreras de ingenieria agronomica y
medicina veterinaria y zootecnia de la Facultad de Agronomia, que forma parte de la
Universidad Mayor de San Andrés (UMSA). En este sentido, el CECC alineado con
los lineamientos generales de la UMSA, mediante su estructura de funcionamiento
con unidades y areas de investigacion, busca consolidarse como una entidad de
referencia en la region, impulsando la investigacion, la innovacion y la formacion
integral. Su finalidad es formalizar las bases operativas y estratégicas que guiaran
sus acciones, asegurando una gestion transparente, eficiente, orientada a resultados
en beneficio de la sociedad y el sector agropecuario-forestal.

El Centro Experimental Cota Cota enmarca sus actividades en el Plan Estratégico
Institucional de la Facultad de Agronomia, operando en coherencia con los principios
y objetivos generales establecidos por la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA).
De esta manera, nuestros proyectos y programas contribuyen directamente a las
metas de desarrollo académico, cientifico y social de la universidad.

El CECC desarrolla su gestion operativa en las areas estrategiacas de: 1. Excelencia
académica, 2. Gestion de la investigacion, ciencia, tecnologia, e innovacién, 3.
Gestion de la interaccion social y extension universitaria, 4. Gestion de calidad con
eficiencia institucional. Asimismo, sus acciones se encuentran complementadas por
los siguientes principios:

- Excelencia cientifica: Busqueda constante de la calidad y el rigor en todos los
proyectos de investigacion.

- Liderazgo regional: Posicionamiento del Centro como un referente de
innovacion y conocimiento en la region.

- Innovacion tecnoldgica: Promocién y desarrollo de soluciones creativas para
los desafios del sector agropecuario.

- Sostenibilidad: Integracion de practicas que garanticen el equilibrio
econdmico, social y ambiental.

- Transparencia: Gestion clara y rendicién de cuentas de todos los recursos y
actividades.

Ing. M.Sc. Genaro Serrano Coronel
DIRECTOR a.i. C.E.C.C.
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1. INTRODUCCION

El presente anuario es un resumen de las actividades desarrolladas en el CECC durante la
gestion 2024, comprende datos relevantes de proyectos de investigacion, proyectos de
desarrollo elaborados, proyectos ejecutados, publicaciones de articulos, cursos, talleres y
seminarios, actividades de interaccion social, extension agricola, las mismas que se
enmarcan en el Plan Estratégico Institucional de la UMSA, Facultativo y del CECC,
concordante a las funciones que desarrolla la direccion del CECC.

De acuerdo con el POA (2023), en el Centro Experimental Cota Cota se desarrollan practicas
de manera semanal, con 12-15 asignaturas: Manejo y Conservacion de Suelos, Agricultura
II, Fruticultura, Horticultura, Zootecnia General, Fito-Mejoramiento, Topografia, Fertilidad de
Suelos, Nutricidbn Vegetal, Maquinaria y Mecanizacion Agricola, Fisiologia Vegetal, Disefios
Experimentales, Riegos y Drenajes, Agroecologia, Botanica Sistematica, Anatomia y
Morfologia Vegetal y Cultivo de Forrajeras, con la participacion de alrededor de 400 a 500
estudiantes desarrollando practicas académicas, temas de investigacion, cria de animales
menores para produccién e investigacion entre otros.

1.1 Mision
Operar y desarrollar proyectos de investigacion, interaccidén, extension, produccion

mediante procesos de gestion orientados a consolidar la calidad cientifica, tecnolégica, e
innovacion, promoviendo el desarrollo sostenible.

1.2 Vision

Constituirse en un centro experimental con calidad cientifica y liderazgo regional, que
contribuye en la formacién del sector agropecuario-forestal, con conciencia critica y
capacidad de generar innovaciones tecnoldgicas para elevar la productividad en un
contexto de cambio climatico.

1.3 Objetivo general

Promover proyectos y contribuir en la generacion de conocimiento en base a las areas y
lineas de investigacion e interaccion, pertinentes al desarrollo integral de la sociedad.

1.4 Areas estratégicas

Area Estratégica 1. Excelencia académica
- Fortalecer en la mejora del potencial intelectual de cada estudiante con valores de
trabajo en equipo (minka, ayni), liderazgo, ética y respeto a la naturaleza.



Area Estratégica 2. Gestion de la investigacion, ciencia, tecnologia, e innovacion
- Promover el desarrollo de investigacion aplicada, orientada a resolver los problemas
de produccion y productividad en los rubros estratégicos, generando innovacion
tecnologica méas accesible para el productor.

Area Estratégica 3. Gestion de la interaccion social y extension universitaria
- Fortalecer la relacién con las instituciones y organizaciones de productores de la
region para la difusion e intercambio de tecnologia.

Area Estratégica 4. Gestion de calidad con eficiencia institucional
- Promover el fortalecimiento institucional de la Facultad de Agronomia y el CECC.

1.5 Ubicacion

El CECC se encuentra en la ribera norte del rio Jillusaya al Interior del campo universitario
de la Universidad Mayor de San Andrés, geograficamente estd ubicada a 16°32°10,22”,
Latitud Sur; 68°03°51,66” Longitud Oeste, a una altitud aproximada de 3428 m.s.n.m.
Asimismo, se localiza en el Departamento de La Paz, Provincia Murillo, Gobierno Municipal
Nuestra Sefiora de La Paz, dentro de la micro cuenca del rio Jillusaya, que forma parte de la
cuenca de nivel 5 del rio Boopi como se observa en la Figura 1.1. Los predios del Campus
Universitario de Cota Cota - UMSA estan a 15 km del centro de la ciudad de La Paz.

Departamento  Gob. Municipal

de La Paz\ de La Paz

Bolivia « »

Figura 1.1. Mapa de localizacion del Centro Experimental Cota Cota
Fuente: Gestion de agua en el CECC (2024)

La micro cuenca del rio Jillusaya llamado también rio Wila Cota corresponde al valle alto de
La Paz, forma parte de la de la cuenca del rio Achumani inferior con un area de 19, 2 km? de
los cuales el 32 % corresponde a la cuenca Jillusaya; el punto mas elevado de la cuenca
Achumani estad a 4400 m.s.n.m. y los puntos mas bajos a 3200 m.s.n.m., en la confluencia
del rio Achumani con el rio Irpavi (Vargas, 1992, citado por Quispe, 2016).

2



2. ESTRUCTURA Y PERSONAL

La estructura organica del CECC fue analizada y replanteada, en ocasion de los talleres de
Manual de Funciones y Operaciones (MOF) a mediados de junio de 2024, en donde se fue
definiendo el tipo de unidad organizacional para el CECC, habiéndose,
claramente las unidades de: Produccion, Administrativa e Investigacion, tal como se muestra

en la Figura 2.1.

La unidad productiva se encuentra orientada a las actividades de produccion y venta de los
productos, por el momento conformado por dos técnicos de campo y personal encargado de

ventas, con presencia en el BIOMARKET.

2.1 Estructura organica

En el Cuadro 2.1 se plantean los objetivos generales en cada una de las areas de
investigacion, que guiaran los logros o metas de corto, mediano y largo plazo, en base a las

'DECANATO |
| I | /
— - i | ,
VICE-DECANATO - U.G.CA. || NIAREN | : —  MEJORAMENTD
D.B.I! | | UDAF | | upI | YPRODUCCION
T L DIRECCION CECC.! ~ VEBETAL
1 — RECURSOS
| 1 | ~ NATURALES Y
ENCARGADO | TECNICOS - ( DOCENTES  MEDID AMBIENTE
‘ DE VENTAS ‘ ‘ DE CAMPO | kbt _INVESTIGADORES || [
| | TRANSFORMACIGN
————— y MERCADED
( ) ( | TRABAJADOR PORTERO AUXILIARES DE | | .
_ PERSONAL DE APOYO J SEGURIDAD "0 CAMPO | MENSAJEROH INVESTIGACION
! G N ||| VETERINARIA Y
N U\ J Z00TECNIA
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actividades y conocimientos generados producto de las investigaciones en el CECC.

Cuadro 2.1. Objetivos por areas de investigacion

AREAS DE INVESTIGACION

identificado

Figura 2.1. Organigrama de funcionamiento con unidades y areas de investigacion

N° AREA OBJETIVO
L | MEJORAMIENTO v | ores abigicos 3 bioticos. adversos al civo 3
PRODUCCION VEGETAL mayor rendimiento
Identificar y priorizar estudios de los problemas medioambientales,
> RECURSOS NATURALES | con el fin de formular y ejecutar proyectos de investigacion
Y MEDIO AMBIENTE encaminados a la defensa del medio ambiente, a la preservacion
ecoldgica y de la biodiversidad.
TRANSEORMACION v Controlar _e,I proceso de produccién, parfqupando en el manejo y
3 MERCADEO conservacion adecuado y/o transformacion a partir de la materia
prima, para la comercializacién con valor agregado.
VETERINARIA Y | Generar conocimiento para mejorar la salud y el bienestar de los
4 | ZOOTECNIA animales, optimizando la produccion e inocuidad, desarrollando

métodos que garanticen la seguridad de alimentos de origen animal
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2.2 Personal administrativo

La unidad administrativa se encuentra conformado por el siguiente personal:

Administradora: Lic. Catalina Ramirez de Jurado
Portero mensajero: Don Hermdégenes Salinas Salinas
Trabajador de campo  Don Eulogio Poma Quispe

Técnico Il de campo: Ing. Jhony Romero
Técnico Il de campo: Ing. Pedro Chiara Valero
Seguridad: Guardia, asignado por la Policia Boliviana

2.3 Personal docente investigador

Cuadro 2.2. Docentes investigadores de Ingenieria Agrondmica

DESIGNACION Carga Dias de asistencia
DOC. INVESTIGADOR = : . = .
Por area de trabajo horaria Lun Mar. Mié. Jue. Vie.
Recursos hidricos e
Serrano Coronel Genaro infraestructura 160 X X X X X

Riego presurizado

Manejo de cuencas Yy
Ortufio Rojas Luis Humberto | mecanizacion 160 X X X X | X
Maquinaria agricola
Cultivos intensivos en

Estanislao Poma Loza . 32 X
invernadero

Oliver Cortez Johny Cesar Cultivos anuales 64 X X

Tinco Mamani Esther Cultivo de frutales de valle 64 X X

Cultivo de hortalizas

Lupaca Mamani  Winston Transformac!gn de vegetales
: Transformacion de| 64 X X

Richard ., .

produccion agropecuaria.

Produccién de animales

Quenallata Aliaga Juan José MEnores 64 X X X

Murillo Oporto Willams Alex Nytnmon ,vegetal y fertirriego 96 X X X
Hidroponia

Vicente Rojas Juan José Apoyo en investigacion 32 X

Segun el Cuadro 2.2, son nueve los docentes que desarrollan actividades de investigacion y
produccion en campo de acuerdo a las designaciones por areas de trabajo, con permanencia
de dias en el CECC segun la carga horaria asignada, mientras que el Cuadro 2.3, incluye a
los docentes investigadores de Medicina Veterinaria, que realizan actividades de laboratorio
clinico en Cota Cota.



Cuadro 2.3. Docentes investigadores de Medicina Veterinaria
Carga

Nombre docente investigador h , Asignacion
oraria
1 | Dr. Luis Ever Quispe Herrera 96 Anterior
2 | Dra. Martha Gutiérrez Vasquez 64 Reciente
3 |Lic. Marcelina Condori Ticona 96 Reciente

Figura 2.2. Busqueda de Salmonella en el galpén de aves del CECC

Al CECC también asisten docentes que realizan sus préacticas de campo con los estudiantes,
en las diferentes asignaturas (Cuadro 2.4), quienes concurren los fines de semana.
Basicamente todas las asignaturas cuentan con espacios asignados para el desarrollo de
sus actividades académicas y de investigacion, que son complementadas mediante practicas
de campo en el CECC.

Cuadro 2.4. Docentes que realizan practicas los fines de semana

N° Nombre del Docente Asignatura

1  |Ing. Ph.D. Alejandro Bonifacio Flores |Fitomejoramiento

2 |Ing. M.Sc. René Teran Céspedes Maquinaria Agricola

3 |Ing. M.Sc. Hugo Bosque Sanchez  |Fisiologia Vegetal

4 Ing. M.Sc. Carlos Lépez Blanco Topografia

5 |Ing. M.Sc. Isidro Callizaya Mamani | Agroecologia

6  |Ing. M.Sc. Teresa Ruiz Diaz Terapéutica Vegetal

7 |Ing. Ph.D. Yakov Arteaga Garcia Disefios Experimentales (PA)

8 |Ing. Ph.D. Vladimir Orsag Céspedes |Manejo y conservacion de suelos
9 |Ing. M.Sc. Juan José Vicente Disefios Experimentales (PB)

La Figura 2.3 muestra a los estudiantes de Riego y Drenaje, realizando una préactica de
evaluacion en el método de riego por goteo. En este caso, la mencionada asignatura
programa sus practicas de campo en las diferentes estaciones, en donde se dispone o
maneja determinados métodos de riego. En el CECC, predomina el riego por goteo al interior
de los invernaderos, generalmente para el riego de hortalizas.
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Figura 2.3. Estudiantes de Riego y Drenaje, evaluando el riego por goteo

Por otro lado, los auxiliares de investigacion y campo realizan actividades de apoyo mutuo,
relacionado con valores de trabajo en equipo (minka, ayni), en muchos casos realizan
trabajos por propia iniciativa ante la necesidad comun como ser: la limpieza de acequias,
mantenimiento por emergencia u otras actividades que son realizados bajo el liderazgo de
los auxiliares, en estos grupos de trabajo resalta el respeto a la naturaleza.

e S ] 2 Y et \iL2

Figura 2.4. Auxiliares organizados para realizar actividades comunales

Los estudiantes no forman parte del personal del CECC, sin embargo, la labor que realizan,
mediante las practicas en campo, apoyando a la investigacion y produccion es destacable.
En el CECC la teoria se complementa con la practica, donde los jovenes adquieren
habilidades técnicas y desarrollan un profundo respeto por la naturaleza, quienes, a través
de actividades significativas revitalizan su interés por el campo y se preparan para enfrentar
los desafios del campo agropecuario. En este sentido, los estudiantes vienen a ser el motor
gue impulsa a avanzar en la vision del CECC.



3. ACTIVIDADES EN EL PERIODO 2024

3.1 Area Estratégica 1. Excelencia académica

En esta area principalmente se ha trabajado en el asesoramiento y revision de tesis de grado
y posgrado, en el Cuadro 3.1 enfatizamos aquellas investigaciones que han sido gestados y
defendidos en la presente gestion hasta el mes de diciembre.

NO

Cuadro 3.1. Trabajos de investigacion en el CECC defendidos hasta diciembre

TITULO
EVALUACION DE TRES FRECUENCIAS DE RIEGO POR
GOTEO EN LA PRODUCCION DE DOS VARIEDADES DE
LECHUGA (Lactuca sativa L.) BAJO AMBIENTE
PROTEGIDO EN EL CENTRO EXPERIMENTAL COTA
COTA

AUTOR, ASESOR
Univ: Edson E. Herrera Ocsachoque
Asesor Ing. Genaro Serrano Coronel
Asesor: Ing. Camilo Aduviri Mamani
Condicién: Defendido

IMPLEMENTACION DE RIEGO POR ASPERSION EN
CAMPO DEPORTIVO DEL CENTRO EXPERIMENTAL
COTA COTA

Egresado: Juan Carlos Nava Avila
Asesor Ing. Genaro Serrano Coronel
Condicion: Defendido

EVALUACION DEL EFECTO DEL ECOLIMO BAJO
DIFERENTES NIVELES DE APLICACION, EN DOS
VARIEDADES DE CEBOLLA (Allium cepa L.) EN EL
CENTRO EXPERIMENTAL DE COTA COTA

Egresado: Kenia Y. Condori Valero
Asesor Ing. Luis H. Ortufio Rojas
Asesor: Ing. Juan José Vicente rojas
Condicion: Defendido

EVALUACION DEL EFECTO DE BIOESTIMULANTE
ORGANICO EN EL PRENDIMIENTO DE PLANTINES DE
DOS VARIEDADES DE ROSAS (Rosa sp.) EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL DE COTA COTA

Egresado: Guadalupe Cristal Medina
Paco
Asesor Ing. Luis H. Ortufio Rojas

Condicién: Defendido (16-ago-24)

EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO AGRONOMICO
DE ESPECIES FORRAJERAS, ACHICORIA (Ochorium
intybus L.) Y LLANTEN (Plantago lanceolata L.), A
DIFERENTES DENSIDADES DE SIEMBRA EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL DE COTA COTA

Egresada: Daniela Callisaya Quenta
Asesor Ing Luis Humberto Ortufio Rojas
Condicion: Defendido

EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO AGRONOMICO
DE CUATRO VARIEDADES DE BROCOLI (Brassica
oleracea var. itdlica) BAJO DOS METODOS DE RIEGO

Egresado: Ernesto Vasquez Ledezma
Asesor Ing. Esther Tinco Mamani
Condicion: Defendido

EFECTO PRODUCCION DE PLANTINES DE CHIRIMOYA
(Annona cherimola Mill.) EN EL CENTRO EXPERIMENTAL
COTA COTA

Egresada: Maria Mamani Aruquipa
Asesor Ing. Esther Tinco Mamani
Condicion: Defendido

EFECTO DE LA ADICION DE DIFERENTES NIVELES DE
ECOLIMO EN EL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE
GALLINAS DE POSTURA (ISA BROWN) EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL COTA COTA

Egresado: Wendy Baltazar Flores
Asesor Ing. Luis Humberto Ortufio Rojas
Condicion: Defendido (14-ago-24)

EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE DOS VARIEDADES
DE LECHUGA (Lactuca sativa L.) BIBB Y WHITE BOSTON
EN SISTEMA HIDROPONICO NFT EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL COTA COTA

Egresado: Torrez Aguilera Lisbeth
Asesor Ing. Willams A. Murillo O.
Condicion: Defendido

10

EFECTO DE LA APLICACION DE NIVELES DE
FERTILIZACION QUIMICA EN LA ESTIMULACION DE LA
FLORACION DE CULTIVO DE GLADIOLO (Gladiolus spp.),
EN EL CENTRO EXPERIMENTAL DE COTA COTA

Egresada: Sonia Machaca lllanes
Asesor Ing. Luis Humberto Ortufio Rojas
Condicion: Defendido (22-ago-24)

11

EFECTO DE BIOL BAJO DIFERENTES NIVELES DE
APLICACION, EN EL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO
DEL CULTIVO DE LILIUM (Lilium sp.) EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL DE COTA COTA

Egresada: Nely Choqueta Morales
Asesor Ing. Luis Humberto Ortufio Rojas
Condicién: Defendido (29-ago-24)

12

EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO AGRONOMICO

Egresado: Maria Daniela Callizaya
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DE ESPECIES FORRAJERAS, ACHICORIA (Cichorium
intybous L) Y LLANTEN (Plantago lanceolata L.), A
DIFERENTES DENSIDADES DE SIEMBRA EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL DE COTA COTA

Quenta
Asesor Ing. Luis Humberto Ortufio Rojas
Condicion: Defendido (16-ago-24)

13

EVALUACION DEL RENDIMIENTO FORRAJERO DE TRES
VARIEDADES DE CEBADA (Hordeum vulgare L.) EN EL
CENTRO EXPERIMENTAL COTA COTA

Egresado: Edgar Condori Chavez
Asesor Ing. Cesar Oliver Cortez
Condicion: Defendido

14

EVALUACION AGRONOMICA DE DOS VARIEDADES DE
ESPINACA (Spinaceae oleraceae L) CON TRES NIVELES
DE ABONO (BOCASHI) BAJONEL ENFOQUE DE
PRODUCCION ORGANICA EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL COTA COTA

Univ.: Lizeth Celia Apaza Quispe
Asesor Ing. Esther Tinco Mamani
Condicion: Defendido (28-oct-24)

15

EFECTO DE TRES DOSIS DE BIOL EN LA PRODUCCION
DE ALFALFA (Medicago sativa) EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL COTA COTA

Univ.: Rosario del Carmen Choque V.
Asesor Ing. Willams A Murillo O.
Condicién: Defendido (21-nov-24)

16

APLICACION DE DIFERENTES NIVELES DE ABONO DE
OVINO EN DOS VARIEDADES DE BETERRAGA (Beta
vulgaris L) A CAMPO ABIERTO EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL COTA COTA

Univ.: Ménica Pusarico Yujra
Asesor Ing Willams A Murillo O
Condicién: Defendido (5-dic-24)

Los trabajos de investigacion N° 9 y 13, son parte de los productos de Internado Rotatorio,
gue comprenden articulos de investigacion. Para la evaluacion de articulos y cartillas de
internado rotatorio, se han elaborado los parametros de evaluacién, que se encuentran
reflejados en los formularios 7.1y 7. 2 de ANEXOS.

En el Cuadro 3.2, figuran aquellos trabajos de tesis que fueron realizados en otros sectores
de nuestra region, defendidos en la presente gestion y asesorados por docentes

investigadores que realizan actividades de investigacion en el CECC.

NO
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Cuadro 3.2. Trabajos de investigacion en laregion defendidos hasta diciembre

TITULO

PRODUCCION DE JALEA REAL EN COPACELDAS DE
PLASTICO Y CERAEN COLMENAS DE ABEJAS (Apis
mellifera) EN EL CANTON DE BELEN, PROVINCIA
CARANAVI DEL DEPARTAMENTO DE LA PAZ

AUTOR, ASESOR

Egresado: Ramiro Humerez Sosa
Asesor Ing. Cesar Oliver Cortez
Condicion: Defendido

18

EVALUACION DE CRIA DE ABEJAS REINAS (Apis mellifera
L.) POR METODO DOOLITTLE SIMPLIFICADO Y MILLER
EN EL MUNICIPIO DE YANACACHI COMUNIDAD CHACO

Egresado: Alex Quispe

Asesor Ing. Cesar Oliver Cortez
Asesor: Ing. Juan J. Vicente Rojas
Condicion: Defendido

19

EVALUACION DE TRES SISTEMAS DE MANEJO DEL
CULTIVO DE LA QUINUA (Chenopodium quinoa Willd.)
BAJO CONDICIONES LIMITANTES EN LA COMUNIDAD DE
TAMBILLLO — MUNICIPIO DE LAJA

Egresada: Jhudit Poma Sifani
Asesor Ing. Juan J. Vicente Rojas
Condicién: Defendido (14-nov-24)

20

CARACTERIZACION DEL SUBSISTEMA DE PRODUCCION
AGRICOLA DE LEGUMINOSAS EN COMUNIDADES DE LA
CUENCA CHOQUECOTA DEL MUNICIPIO DE PALCA,
PROVINCIA MURILLOS DEL DEPARTAMENTO DE LA PAZ

Egresado: Carlos Torres Villca
Asesor Ing. Juan J. Vicente Rojas
Condicion: Defendido (13-may-24)

21

EVALUACION DE LA PRODUCCION DE TRES
VARIEDADES DE ACELGA (Beta vulgaris L) BAJO LA
TECNICA DE PELICULA PROFUNDA (dft), EN PUCARANI)

Univ.: Rubén Fernando Segaline
Asesor Ing. Willams A. Murillo O.
Condicion: Defendido (13-dic-24)

22

EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE DOS VARIEDADES
DE BROCOLI (Brasica oleraceae var. italica) BAJO TRES
DENSIDADES DE SIEMBRA EN AMBIENTE PROTEGIDO
EN EL MUNICIPIO DE ACHOCALLA

Univ.: Jaqueline Cintia Canaviri Colque
Asesor Ing. Willams A Murillo O.
Condicion: Defendido (13-dic-24)




3.2 Area estratégica 2. Gestion de investigacion, ciencia,
tecnologia, e innovacion

3.2.1. Articulos publicados y en proceso de publicar
En la presente gestion se han publicado tres articulos de investigacion y cinco estan en
proceso de ser publicados, tal como se verifica en los Cuadros 3.3 y 3.4 respectivamente.

Cuadro 3.3. Articulos publicados en la presente gestién
N° TITULO REVISTA FECHA | AUTOR

Propagacion de estacas de higo
1 (Ficus carica L._) pajo en_ralzadores Put_Jllcado N 59.04-2024 | Esther Tinco Mamani
naturales en distintos tiempos de | revista RIIARN
sumersion
Calibracion de vertedero triangular
5 de pared delgada a la salida de un | Publicado eN | 59.04-2024 Genaro Serrano
desarenador en el Centro|revista APTHAPI Coronel
Experimental de Cota Cota
Raciones de pellets de avena y
alr]?(ljfl?ctivos sobrezoomgtarl irforgetrgz Publicado en Leslie Geymi Ortega
3 |Prodt Y revista AGRO-|02-08-2024 | Villca, Juan José
conejos mini lop (Oryctolagus . .
. L . | VET Vicente Rojas
cuniculus) en la Provincia Murillo
Departamento de La Paz
Cuadro 3.4. Articulos en proceso de ser publicados en la presente gestion
N° TITULO REVISTA FECHA AUTOR
La morfologia del huevo de .
. . . . Juan José Quenallata
codorniz (Coturnix coturnix|A  publicar en|. . .
1. Sin fecha Aliaga & Luz Gabriela
japbénica) y el efecto en su|APTHAPI o
. - Chuquimia
porcentaje de eclosion
Valoracion de recursos didacticos
o | €N el aprendizaje, integrado a|A publicar en Sin fecha Genaro Serrano
competencias en el ares de|APTHAPI Coronel
ingenieria
Evaluacién del rendimiento forrajero
3 de tres variedades de cebada|A publicar en Sin fecha Edgar Condori Chavez

(Hordeum vulgare L.) en el Centro | AGRO-VET
Experimental Cota Cota

Evaluacion del rendimiento de dos
variedades de lechuga (Lactuca
4 |sativa L.) Bibb y White Boston en
sistema hidroponico nft en el Centro
Experimental Cota Cota

A publicar en|_. Torrez Aguilera
AGRO-VET Sinfecha ) isheth

Balderrama Intipampa
Gisela, Muriel Calle

A publicar en Sin fecha Yashira Lenny,
AGRO-VET Hilaquita Zufiiga
Marisol, Ushayo
Guachalla Estefany

Evaluacién de diferentes marcos de
plantacion y niveles de humus de
5 |lombriz en cultivo de zanahoria
(Daucus carota L.) en la Huerta
Waly Suma Achunaka




Nicole, Tinco Mamani
Esther

Evaluacién de la construcciéon de
6 |invernadero y produccion de rosas
en el CECC

A publicar en

APTHAPI Sin fecha Cesar Oliver Cortez

3.2.2. Textos y libros

Entre los textos, cartillas, guias o manuales con N° de depdsito legal, en esta gestion se
tiene publicado una cartilla técnica, de acuerdo con el Cuadro 3.5.

Cuadro 3.5. Publicacién de cartillas con N° de depdsito legal
Medio de Fecha de | Depdsito
: - Autor : -
comunicacion publicacion legal
DISENO HIDRAULICO DE |[CARTILLA Genaro  Serrano 4-2-5880-

DESARENADOR PARA RIEGO | TECNICA Coronel 17-oct-24 2024

Nombre del texto

Respecto a la produccidn intelectual que se publica en formato fisico, en esta gestion se ha
planteado que también sean publicados mediante via virtual con el respectivo codigo DOI, en
este sentido sera necesario actualizar las publicaciones anteriores enfocados a un formato
digital. La cartilla técnica GESTION DEL AGUA PARA RIEGO EN EL CECC, actualmente se
encuentra en proceso de ser publicado mediante paginas Web, anteriormente fue publicado
de forma fisica durante la gestion anterior (09-nov-23).

Entre los libros que se encuentra en proceso de edicion tenemos el iniciado por el Ing. Juan
José Quenallata, que titula: REPRODUCCION ARTIFICIAL DE CODORNICES BAJO
CONDICIONES DE ALTURA.

3.2.3. Participacion en proyectos de investigacion concursables

En la presente gestion, se ha participado en la convocatoria de FONDECYT para la
elaboracién de proyectos de investigacion, de acuerdo a convocatoria publica.

PROYECTO FONDECYT

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL RiO JILLUSAYA
PARA LA PRODUCCION DE FLORES Y HORTALIZAS CON EL
VICEMINISTERIO DE RECURSOS HIDRICOS Y RIEGO

investigador(a) principal (coordinador):
Ing. M.Sc. Genaro Serrano Coronel

Dos investigadores asociados:

Ing. M.Sc. Isidro Callizaya Mamani

Ing. M.Sc Jonhy Cesar Panfilo Oliver Cortez
Personal colaborador:

28 DE JUNIO 2024 Ing. Elizabeth Yujra Ticona

Responsable: Ing. Genaro Serrano Coronel
Area : Recursos hidricos € infraestructura

Figura 3.1. Esquema de presentacion resumen proyecto FONDECYT
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En el mencionado proyecto se ha contado con la participacién de docentes asociados y
personal colaborador (Figura 3.1), habiéndose presentado en su version de borrador en
fecha 28 de junio del afio en curso, el proyecto se encuentra en la fase de aprobacion para
Su ejecucion, a continuacion, presentamos los objetivos y resumen del presupuesto:

OBJETIVO GENERAL

Establecer los parametros de calidad normales en el relso de las aguas residuales del rio
Jillusaya para la produccion de flores y hortalizas con riego gravitacional en alianza con el
Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Caracterizar el agua residual del rio Jillusaya en sus principales parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos para el retso en la produccion de flores y hortalizas.

2) Determinar la reduccion de residuos solidos y biologicos en el agua tratada, considerando
salinidad, sodicidad y toxicidad.

3) Evaluar los efectos del riego con agua tratada en flores, hortalizas y sobre las
propiedades del suelo.

4) Empoderar a los productores de flores y hortalizas de Rio Abajo Mecapaca en el uso
sostenible del agua residual para riego, mediante talleres participativos y practicos.

Cuadro 3.6. Resumen de presupuesto del proyecto FONDECYT

Primer Segundo Tercer
COMPONENTE desembolso desembolso desembolso
Bs Bs Bs
5.100 | $10.680,00 | $.6.540,00 | $§ 22.320 4,46%
38400 | $ 48800 |$ . 8.000 |$ 95200 | 19,04%
11.000 | § 9.000,00 | $15.000,00 | $§ 35.000 7,00%

TOTAL

Bs

Pasajes y viaticos
Personal técnico
Servicios no personales especializados

VP IWIN|(F

150.000 | $37.380,00 | $10.000,00 | $197.380 | 39,48%
304.600 $ 135.860 $ 59.540 $500.000 100,00%

Equipamiento

$
$
$
Materiales y suministros $ 100.100 | $30.000,00 | $20.000,00 | $150.100 | 30,02%
$
$
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3.3 Area estratégica 3. Gestion de la interaccion social y
extension universitaria.

3.3.1. Elaboracion de proyectos de interaccion social

El proyecto N°1 del Cuadro 3.7 aprobado con resolucion, demuestra como la investigacion
puede integrarse en proyectos con un fuerte componente social, mediante actividades de
extension, disefio y capacitacion en la infraestructura para formar futuros profesionales. Este
proyecto en particular abarca dos trabajos de investigacion siguientes:

1. Implementacién de los componentes basicos del tratamiento fisico de agua para riego
en el Centro Experimental Cota Cota. Univ. Egr. Gerénimo Coaquira Coaquira.

2. Eficiencia de floculacién en una camara de sedimentacion con aguas residuales del
rio Jillusaya para el riego en el Centro Experimental Cota Cota. Univ. Toméas Aruquipa
Gutiérrez

Los mencionados trabajos de investigacion, actualmente se encuentran en la fase de
redaccion, considerando que ya realizaron la fase de campo.

Cuadro 3.7. Proyectos aprobados con resolucion en la presente gestion

o N° de resolucion

N Nombre del Proyecto (Acta 0 Resol. HCF Autor
Mejoramiento de captacion de agua con | RES. FAC. AGRONOMIA Genaro

1 |tratamiento fisico para riego en el|N°1101/2024 Serrano C.
Centro Experimental Cota Cota
Forestacion de areas degradadas para|RES. FAC. AGRONOMIA Genaro

2 |mejorar el entorno ecolégico del Centro | N°1471/2024 Serrano C.
Experimental Cota Cota

El proyecto N°1 del Cuadro 3.8, corresponde a la fase conclusiva de la construccion
ambiente de internos y sala de reuniones en el Centro Experimental Cota Cota, en este caso
los trabajos se centran en el colocado de ventanas con vidrios, contrapiso con cerdmica,
cielo falso, una division y pintado en general, principalmente de la sala de reuniones.

Cuadro 3.8. Proyectos en pre- inversion y ejecucién en la presente gestion

N° Nombre del Proyecto Estado Autor

Conclusién y mejoramiento de sala de|Al momento se ha realizado la Genaro
1 |reuniones en el Centro Experimental|compra de materiales para la| Serrano C.

Cota Cota (pre inversion) construccién de ventanas
Construccion de defensivos con troncos | La ejecucion fisica inicié el 12 de Genaro
2 | de eucalipto en la ribera del rio Jillusaya | diciembre Serrano C.

del Centro Experimental Cota Cota

El proyecto N° 2 del Cuadro 3.8, se encuentra en etapa de ejecucion a cargo de la empresa
ARQ-BOL, este proyecto es de mucha importancia para evitar el desbordamiento del rio
Jillusaya, como el sufrido en la parte alta del CECC en fecha 08 de marzo del presente afo.
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3.3.2. Participacion en actividades de interaccion social

En el marco de nuestros objetivos e indicadores del PEI en procesos de Interaccion Social, la
Ing. Esther Tinco, viene desarrollando su proyecto de interaccion social, mediante
actividades de exposicion, comercializacion de productos agropecuarios, como también
vistas a medios de comunicacion masiva, entre las cuales se destaca la visita al medio
televisivo de Cadena A en el programa mafana y media, con los temas y fechas siguientes:

CUIDADO DE LAS PLANTAS EN CASA en fecha 20 de agosto

SEMBRANDO HORTALIZAS EN CASA en fecha 2 de septiembre
PROPAGACION Y ENRAIZADORES NATURALES en fecha 16 de septiembre
PROMOCION DE LA FERIA MENSUAL CECC en fecha 19 de septiembre

Figura 3.2. Actividades de interaccién social Ing. Esther Tinco

Asimismo, se ha realizado la presentacion de los libros: 1- Ingenieria del Riego y Drenaje, 2-
Manual de Obras Hidraulica para Riego, en ocasién de la 28° version de la Feria
Internacional del Libro de La Paz, realizado en fecha 11 de agosto del afio en curso.

La Facultad de Agronomia en

LA FERIA DEL LIBRO

Seminarios

PRESENTACION DE 2 LIBROS | . . | somin < e Y

- Manual de Obras Hidraulicas para Riego

EN LA FERIA DEL LIBRO 2024 = A e Ama Ing. M.Sc. Genaro Serrano Coronel

Director - Centro Experimental Cota Cota

1A PAZ- BOLIVIA

Figura 3.3. Actividades de interaccién social Ing. Genaro Serrano
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Dentro de la actividad de interaccion social resaltan los efectuados por el Ing. Juan José
Quenallata, en la linea de produccion de animales menores, participando como expositor en
la VIl Expoferia Agroecologica Sapecho. Asimismo, obtuvo el 2do lugar en la Feria Cientifica
2024 realizado durante el aniversario de la Facultad de Agronomia.

~ VICERRECTORADO _—

N A

Figura 3.4. Actividades de interaccion social Ing. Juan José Quenallata

Los docentes investigadores que participaron del Concurso Plurinacional de Innovacion
INNOVARE 2024, fueron el: Ing. Richard Lupaca y el Ing. Juan José Quenallata, habiendo
presentado sus trabajos de investigacion en el tema de Yacon y Codornices
respectivamente, tal como se aprecia en la Figura 3.5.

Figura 3.5. Representacion en la feria concurso INNOVARE 2024
14



3.4 Area estratégica 4. Gestion de calidad con eficiencia
institucional

3.4.1. Taller de reordenamiento de espacios y Plan de Gestidén del CECC

Entre una de las actividades que mayor aporte tuvo para la orientacion de una gestion con
calidad y eficiencia institucional fue la reunion de reordenamiento llevado a cabo el 11 de
mayo, el mismo conté con buena asistencia (Figura 3.6) de parte de los docentes
investigadores y docentes que realizan su actividad de practica en el CECC.

R = . N
Figura 3.6. Primer taller de reordenamiento de espacios agroecologicos

Durante el primer taller de reordenamiento de los predios del CECC, en principio se han
expuesto iniciativas e ideas de proyectos de parte de los docentes investigadores
encargados de las diferentes areas de trabajo, posteriormente se ingresé a un espacio de
didlogo y analisis de la situacion actual, que contempla actividades de planificacién de la
gestion anual. Como producto del taller se han captado las siguientes recomendaciones y
sugerencias.

1) Norma que permita entregar notas al final del receso para permanencia de estudiantes en
diciembre, enero y febrero.

2) Se requiere contar con una zonificacién y caracterizacion edafica de las parcelas, seguida de
un monitoreo constante de sus historiales.

3) Aprovechar y cosechar las fuentes de agua en sitios potenciales definidos anteriormente.

4) Realizar la tala de arboles de eucaliptos a punto de caer (raices expuestas) que representan
peligro.

5) Desarrollar el plan de distribucién de agua para la gestién del riego en el CECC.

6) Elaborar proyectos y estrategias para captar fondos.

7) Descentralizar la administracion de herramientas.

8) Identificar y reglamentar el uso de parcelas exclusivas para la experimentacién, asi como las
parcelas de produccion.

Muchas de las necesidades y sugerencias que fueron expuestas durante el primer taller de
reordenamiento de espacios en el CECC, han sido la base para realizar un analisis reflexivo
y priorizar muchas de las actividades de la presente gestion, en la perspectiva de dar
solucién a los principales problemas que se tiene en el CECC.
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3.4.2. Analisis de problemas y necesidad de proyectos

A raiz de expresar nuestro criterio y posicion para la canalizacion de rio Jillusaya, nos hemos
permitido plantear proyectos de interés ambiental, que estén relacionados con los objetivos

del Plan Director del Campus Universitario (2009 a 2025), con los siguientes resultados:

AREA

PROBLEMATICA

PROYECTOS

RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE

En los predios del CECC se tienen espacios o areas
degradadas, suelos erosionados o en proceso de
erosién con desprendimiento de particulas y material
sélido, principalmente en las laderas con elevada
pendiente, donde falta intervencion en el
mejoramiento y proteccion de los sistemas de vida,
gue son parte esencial de los componentes de la
Madre Tierra.

Actualmente el CECC, cuenta con espacios Yy
posibilidades de ofrecer a los visitantes un ambiente
de recreacion alternativo, por lo que tenemos
potencial para el agro ecoturismo.

En la mayor parte de las parcelas de produccion,
predomina la textura arcilllo limoso, que ocasiona
gue las aguas de riego escurran en el menor tiempo,
sin dar oportunidad a una buena infiltracion para que
agua penetre hasta un nivel radicular apropiado.

Ante la ocurrencia de desbordamiento del rio y
caidas de arboles de eucalipto, no se cuenta con un
plan de contingencia.

Forestacion de areas degradadas
para mejorar el entorno ecoldgico
del Centro Experimental Cota
Cota.

Restablecimiento de una laguna
natural como refugio de la
biodiversidad acuatica y sus
ecosistemas asociados.

Manejo forestal sostenible como
estrategia de conservacion y
aprovechamiento racional de
productos forestales.

Impulsar el Agro-ecoturismo para
generar beneficios ambientales,
sociales y educativos.

Rehabilitacion de suelos
agricolas: mejorando la estructura
fisica e infiltraciébn, para una
agricultura sostenible y resiliente
en las parcelas del CECC

Las aguas que utiliza actualmente el CECC para el
riego de frutales, forrajes y flores, son captadas
directamente del rio Jillusaya. Estas aguas tienen
altas concentraciones de microorganismos, producto
de los asentamientos urbanos que emiten sus
descargas de alcantarilla en el curso principal del
rio, por ende, arrastran muchos microorganismos
patdgenos y particulas en suspension.

En cuanto a la infraestructura de riego, al momento
la conduccion y distribucién del agua es por canales
de tierra, por lo que la falta de infraestructura
adecuada limita significativamente la capacidad de
realizar el manejo y gestion del agua para riego. El
control de la cantidad y frecuencia de riego, se
dificulta cuando se carece de canales revestidos,
compuertas de reparto, distribucion por tuberias,
estanques de almacenamiento, entre otros.

Tratamiento de las aguas del rio
Jillusaya para la produccién
Agricola.

Implementacion de infraestructura
de riego por bombeo a partir de la
cosecha de agua de techos y
coberturas de invernaderos.

Mejoramiento de la red de
distribucién de agua para el riego
de frutales, flores y forrajes.
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AREA PROBLEMATICA PROYECTOS
FITOTECNIA

Mejoramiento de los sistemas de
La oferta de agua para riego no esta garantizada | manejo del vivero bajo
en cantidad y calidad para la produccion de | mecanismos automatizados.

hortalizas, arométicas y forrajes.
Produccion de forraje hidropénico.
Se cuenta con un plan apropiado para acopiar

< | reservas de agua de lluvia, frente a sequias | Produccion y aprovechamiento de
5 prolongadas. plantas medicinales orientadas a la
Lll_J obtencion de extractos.
O | Se cuenta con areas definidas en proceso de
O | reforestacion a objeto de brindar un panorama | Uso de las técnicas biointensivas y
E paisajista. su aplicacion en agricultura urbana
<§E Reforestacion y reordenamiento de
O areas verdes
W "ZoOTECNIA
|9 Uso v reciclado de desperdicios de
L | Setiene un area de reciclaje y aprovechamiento de | la actividad agropecuaria.
desperdicios con proyeccion para su ampliacion en
la actividad agropecuaria. Produccion de aves bajo sistemas
automatizados.

Es necesario complementar la infraestructura para
mejorar la investigacion y produccion de animales | Investigacion para optimizar la
menores, haciendo uso de insumos necesarios en | reproduccion de codornices

la cadena productiva y comercializacion.

3.4.3. Posicion del CECC en relaciéon ala canalizacion

Luego de varias reuniones promovidos por el IIAREN, ante la necesidad de brindar una
posicion en relacion a la canalizacion del rio Jillusaya, en fecha 12-08-24, se concluye con
los siguientes resultados:

v La canalizacién de los rios con mamposteria de piedra, hormigén cicléopeo y hormigén
armado, generalmente son de mayor vida 0til por la resistencia y facilidad de
mantenimiento, sin embargo, no Nnos oponemos a otro tipo de obras, siempre que se
garantice que no habré problemas de desbordes, erosion, sedimentacion y otros que
pueden afectar a los predios del CECC. Por ello, es crucial desarrollar una propuesta
integral y estratégica que permita generar consenso entre los actores involucrados.

v' El CECC ademas de su actividad principal de investigacion, también se dedica a la
produccion agricola, utilizando las aguas del rio Jillusaya en mayor medida, para el
riego de frutales, forrajes y flores.

v' La Facultad de Agronomia desde su fundacién y creacion, se ha posesionado en las
areas ubicadas a la ribera derecha del rio (aguas abajo, al norte cruzando el rio). El
CECC siempre capto las aguas del rio Jillusaya de manera directa, en la parte alta y
central de sus predios, en este sentido, por nuestra parte proponemos la canalizacién
del rio que permita la sostenibilidad y durabilidad, con criterio integral, con
captaciones, tipo azud derivador en la parte alta y central de nuestros predios.
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PARTICIPANTES:

Ing. M.Sc. Genaro Serrano Coronel
Ing. Victor Hugo Barrios Blacutt

Ing. Luis Humberto Ortuiio Rojas

Ing. Esther Tinco Mamani

Ing. Winston Richard Lupaca Mamani
Ing. M.Sc. Jonhy Cesar Panfilo Oliver Cortez
Ing. M.Sc. Juan José Quenallata Aliaga
Ing. Willams Alex Murillo Oporto

Ing. M.Sc. Bernardo Ticona Contreras
Ing. Juan José Aparicio Porres

Ing. M.Sc. René Teran Céspedes

Ing. M.Sc. Juan José Vicente Rojas

3.4.3. Elaboracion de proyectos

Hemos identificado la necesidad de fortalecer las capacidades de nuestros docentes-
investigadores en la elaboracion de proyectos de preinversion. Actualmente, existe una
variabilidad en la estructura y el contenido de los proyectos presentados, lo que dificulta su
evaluacion y seguimiento. Para abordar esta situacion, hemos desarrollado una guia con
lineamientos minimos para asegurar la coherencia y pertinencia de todos los proyectos:

1) ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION Identificar necesidades insatisfechas potenciales
oportunidades o problemas a ser resueltos, justificar la propuesta en concordancia con el
resumen narrativo, indicadores, medios de verificacion y supuestos del marco légico (punto 6)
del plan de desarrollo, asi como la demanda de mercado, segun el area o areas que
comprende la propuesta (En el marco de las Politicas institucionales).

2) OBJETIVOS Y METAS (en caso de incluir infraestructura debe referirse a mejoramiento o
ampliacién, en proyectos internos)

3) FUNDAMENTO TEORICO Considerar informacion relevante en el conocimiento del objeto
del estudio y/o trabajo, como argumento o respaldo para desarrollar los objetivos que
contempla el proyecto.

4) METODOLOGIA Que comprenda: Disefio del plan, técnicas y métodos, proceso, insumos,
funciones, mano de obra, cursos de accién a seguir y otros aspectos necesarios para alcanzar
los resultados segun los objetivos de la propuesta. Si incluye infraestructura acompafar con
un esquema o planos.

5) LIMITACIONES, RIEGOS E IMPACTOS (describir y evaluar las limitaciones del proyecto
propuesto, asi como los riesgos potenciales y lo que propone para mitigarlos o anularlos.

6) PLAN DE TRABAJO (Asignacion de recursos y responsabilidades, cronograma,)

7) PRESUPUESTO (Por actividades, modulos o componentes, ademas de costo de
produccion si corresponde).

3.4.4. Cosecha de agua

Se ha tomado acciones en relacion a la recomendacion 3, que sugiere realizar cosecha de
aguas, en este sentido se ha instalado las tuberias de drenaje de 4 pulgadas a los
principales invernaderos a objeto de cosechar agua de lluvia tal como se muestra en la
siguiente figura:
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Figura 3.7. Captacion de agua de lluvia por escurrimiento de invernadero.

Mediante dos bajantes de tuberias PVC de 4 pulgadas instalados a las canaletas de los
invernaderos, se logra aducir el agua de lluvia hacia un tanque plastico de 5.000,00 L. que se
encuentra por debajo del nivel de las canaletas, actualmente este método de captacion de
agua de lluvia esta funcionando eficientemente, en algunos eventos se tiene rebalse de
agua.

Si contabilizamos el &rea total de cubierta de calaminas e invernaderos son
aproximadamente 3000 m?, por lo que la oferta de agua por escurrimiento de
las cubiertas, puede llenar en aproximadamente dos vece el volumen previsto
de 340 m?3 (dos reservorios) en total.

@

of

Ver captacion de agua de lluvia mediante cubiertas y techos en el CECC:

En fecha 5 de junio se ha iniciado con la excavacion de reservorio con topadora (Buldoser),
en la cabecera de las parcelas de Disefios Experimentales, a objeto de captar aguas de
lluvia mediante un canal de hormigon que se encuentra al costado derecho por el que circula
un caudal de agua de escurrimiento superficial, el mismo que no esta siendo aprovechado
para ser almacenado y utilizar posteriormente en el riego.

Figura 3.8. Excavacion de reservorio en la cabecera de Disefios Experimentales
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El reservorio excavado tiene 18 m de largo por 5 m de ancho y 1,8 m de altura, por lo que se
espera almacenar 90 m? de agua durante la época de lluvias.

Como se podra observar en la Figura 3.9, el agua de escurrimiento estd empezando a
almacenarse por efecto de las lluvias de noviembre, no obstante, la captacion tiene que
aducirse a partir del canal de hormigén con tuberia PVC SDR-41 de 4 pulgadas e ingresar al
reservorio, el cual puede ampliarse en el largo hasta 22 m, incrementando 2 m a cada frente,
considerando que existe este espacio en estos sectores.

Figura 3.9. Reservorio con posibilidad de ampliarse en el largo

3.4.5. Necesidad de manejo en arboles de eucalipto

Muchos de los arboles de eucalipto representan un peligro para las instalaciones y
construcciones que se encuentran aledafios a estos arboles, tal es asi que, el lunes 18 de
marzo del presente, en el Centro Experimental de Cota Cota (CECC), ha colapsado un arbol
de eucalipto aproximadamente a las 14 horas, habiendo aplastado el invernadero de
espinacas y una cuarta parte del invernadero que administra el Ing. Rafael Murillo, tal como
se aprecia en la siguiente figura:

Figura 3.10. Caida de eucalipto de 50 m de largo.
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En fecha 29 de abril se ha recibido el informe diagnostico que identifica al hongo Armillaria
mellea como el causante de la podredumbre de la raiz y cuello de la planta de eucalipto, por
la importancia del caso se adjunta ficha técnica de diagnostico en Anexo A 7.3 con la
respectiva informacion.

Se estima que muchos de estos arboles de eucalipto tienen problemas de hongos a nivel
radicular, lo que debilita su fijacion en el suelo, consecuentemente caen con mucha facilidad
principalmente en periodos donde se tienen fuertes vientos. Asimismo, se ha acudido al
gobierno municipal de la zona sur para solicitar la tala de estos arboles, sin embargo, solo
autorizan la poda y despunte de los mismos.

3.4.6. Cursos programados y ejecutados

En el Cuadro 3,9 se expone el detalle de los cursos desarrollados por docentes
investigadores del CECC, los cuales fueron ejecutados eficientemente en las fechas
respectivas.

Cuadro 3.9. Cursos programados y ejecutados

NOMBRE DEL CURSO RESPONSABLE FECHAS

CURSO TALLER GOOGLE EARTH ENGINE Ing. M.Sc. Mario Ramos y Humberto Ortufio 16 y 17 de agosto

DISENO EXPERIMENTAL AVANZADO CON
R STUDIO Y AGRO-R

CURSO TALLER PRODUCCION Y
REPRODUCCION EN CODORNICES

CURSO TALLER DE COSMETICA APICOLA Ing. Richard Lupaca y José Canaviri 14 y 21 de septiembre

19, 26 y 27 de octubre
y 16 de noviembre

Ing. M.Sc. Juan José Vicente 21 al 23 de agosto

Ing. M.Sc. Juan Jose Quenallata Aliaga 05 y 06 de septiembre

CURSO ESPECIALIZADO DE APICULTURA Ing M.Sc. Cesar Oliver Cortez

En las Figuras 3.11 y 3.12 se pueden apreciar los afiches que han sido empleados para
promocionar y comunicar el contenido y modalidad de los cursos, que incluyen referencia
para mayores informaciones en relacion a tiempos y espacios.

CURSO DE CURSO TALLER

APICULTURA

DE PRECISION

19:00
A21:00 EXPOSITORES
M.Sc. Ever Medrano Narvaez

4 HR
e irpn Ing. Pedro Plata Burgoa

ACADEMICAS,

CURSO PRESENCIAL Y VIRTUAL
DISENO EXPERIMENTAL
AVANZADO CON
(Agricolae Package) Y

30y 31deAgosto

F.wdu:nm 50

Figura 3.11. Afiches de: Apicultura de precision, Google Earth Engine, R-Studio
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oe APICULTURA
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CURSO TALLER

PRODUCCION Y REPRODUCCION

DE CODORNICES

tenible para un futuro nutritive:

05 de septiembre

A lnﬁﬂa Quispe C. uu'r E Inversion:
sy 5 50 Bs Estudiantes

Estudiantes Bs 4

Gonerel 6 Clases hibridas

Presencial 100 Bs. Publico en General

¥ Av. Landaeta esq. Héroes del Acre Inscripeiones

Virtual L 71374720

. Google Meet y Classroom © oficinas del IIAREN y
Practicas z Centro Experimental Cota Cota
~ V Apiario - Campus Cota Cota Hegintiate on venta-valores.umsa.bo
4 €0 pago web genérico,elegr Facultad de Agronomia

oGPy

5
L=

Figura 3.12. Afiches de: Codornices, Cosmetologia Apicolay Apicultura 10m2V,

3.4.7. Documentos que facilitan y mejoran la calidad institucional

Entre los documentos que nos facilitaran la elaboracién de cartillas, principalmente para
resaltar y diferenciar la produccion intelectual en las diferentes areas de trabajo, tenemos:

a) La LINEA GRAFICA PARA PORTADAS Y CONTRAPORTADAS DE CARTILLAS, Disefio
distintivo en cuatro areas de investigacion, elaborado en fecha 09-sep-24

Q) “EmERT )

GESTION DE AGUA PARA EL
RIEGO EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL COTA COTA

? PRACTICAS MECANICAS Y
| BIOFISICAS DE CONSERVACION
Y PROTECCION DE SUELOS

Figura 3.13. Ejemplo de portadas en 4 tipos de cartilla.
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También se cuenta con el contenido para la:

b) ELABORACION DE CARTILLAS ILUSTRADAS DIRIGIDAS AL AREA RURAL como parte del
Instrumento de comunicacion en proyectos de extension e interaccion social, elaborado en
fecha 16-sep-24.

Asimismo, estamos promoviendo cartillas ilustradas dirigidos al productor del &rea rural en
este sentido, se ha propuesto como personaje principal emplear una ranita denominado
AgroRana, que esta dibujado con el programa VISIO de forma vectorial, con las siguientes
variaciones de color:

El personaje que adopta diferente
forma es mejorado utilizando I. A.,
adquiriendo una variacion de
colores cromaticos siguientes:

Figura 3.14. AgroRana como personaje principal.

Para generar dialogo se puede utilizar cualquier otro personaje animado simpatico y
memorable que representen elementos del ecosistema agricola pecuario, como plantas,
animales, herramientas, etc.

Ver contenido y recomendaciones para elaborar cartillas, en la siguiente
direccion:

https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1h8iqJ-
zF2p1imOLebprALxtqUIAWONTr

3.4.8. Visitas registradas en el CECC

Cuadro 3.10. Visitas registradas y atendidos por docentes investigadores

Fecha Institucion Responsable No Visitas Atendidos por:
9/3/24 | UMSA Fac. Ing. Ciencia de Mat. |Ing. Félix Orellana 24 Ing. Humberto Ortufio
17/5/24 | GAM L.P: SMDE Ing. Carlos Padilla 27 Ing. Murillo y Quenallata
24/9/24 | U.E. San Andrés Prof. Ingrid Iturri 4°A 29 Ing. Juan José Quenallata

27/9/24 | UNIBOL-TK Ing. Sandy Condori G. 24 Ing. Genaro Serrano C-
1/10/24 | CIPyCA Ing. Fredy Navia 14 Ing. Cesar Oliver Cortez
8/10/24 | Colegio Martin Cardenas Lic. Rosmeri Luna 22 Ing. Cesar Oliver Cortez
12/11/24 | U.E. Colorados de Bolivia 4to D | Prof. Joel Sea 27 Ing. Willlams Murillo
15/11/24 | U.E. CALVERT de la zona Sur Prof. Andrea Sanchez 40 Ing. Esther Tinco Mamani
18/11/24 | Unidad Educativa Betania Prof. Rosmery Tarqui 30 Ing. Juan José Quenallata
15/11/24 | UMSA Antropologia-Historia Dra. Beatriz Rossells 14 Ing. Jhony Romero
29/11/24 | Univ. Boliviana de Informatica Ing. Miguel Jiménez J. 23 Ing. Genaro Serrano C-
7/12/24 | UCB Huertos caseros Ing. Ana D. Alquez Titto 13 Ing. Esther Tinco Mamani
21/12/24 | Iglesia Evangélica el Mesias Regina Poma de Zabala 33 Ing. Juan José Quenallata

23


https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1h8iqJ-zF2p1jmQLebprALxtgUIAW0Nr
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1h8iqJ-zF2p1jmQLebprALxtgUIAW0Nr

En el marco de nuestros objetivos e indicadores del PEI, en procesos de Interaccion Social
con personas, estudiantes, productores, vecinos, organizaciones sociales, productivas y
académicas, en el CECC se reciben diferentes visitas, a los cuales se atiende segun el area
de su interés, en muchos casos requieren conocimientos basicos o detallados en agricultura
y/o pecuaria. En la Figura 3.15 se muestra la visita de unidades educativas de primaria.
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Figura 3.15. Visitas de unidades educativas de primaria en el CECC.

Algunas visitas son de unidades educativas de secundaria o universitarios (Figura 3.16),
quienes tienen la oportunidad de complementar sus conocimientos tedricos con practicas
agricolas reales. Los estudiantes adquieren un aprendizaje significativo al observar de cerca
los procesos de produccién y participar en tareas como la siembra, el cultivo y la cosecha.
Para garantizar una experiencia enriquecedora, cada visita se planifica con anticipacion,
considerando el area de interés y conocimientos previos de los grupos de visita, lo que nos
permite adaptar las actividades a cada grupo. Nuestros docentes investigadores disefian
experiencias personalizadas que fomentan la curiosidad, el pensamiento critico y el
desarrollo de habilidades practicas en el &mbito agropecuario.

Figura 3.16. Visitas de unidades educativas de secundardy universitarios.

Los investigadores de nuestro centro comparten sus conocimientos especializados con los
estudiantes, quienes a su vez aportan nuevas perspectivas y preguntas que enriquecen
nuestro trabajo en el CECC.
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3.4.9. Carta de intenciones con el Instituto Técnico Superior Mecapaca

CARTA DE INTENCIONES DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE EL
INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR MECAPACA Y EL CENTRO EXPERIMENTAL
COTA COTA, DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA — UMSA

De la mencionada carta de intenciones resaltamos el punto de las ACTIVIDADES:

a) Trabajar en forma coordinada en el desarrollo, investigacion e innovacion para la
conservacion de recursos genéticos, manejo, mejora genética, sanidad, nutricion,
alimentacion y desarrollo de sistemas de produccion, uso y manejo de recursos
genéticos locales, exdticos y otros.

b) Intercambiar conocimiento a partir de los resultados obtenidos

c) Facilita el acceso a la Infraestructura y equipos en investigaciones conjuntas,

d) Tomar como norma de trabajo el respeto a los principios éticos y normas bioéticas en el
desarrollo aplicacion de los resultados de la investigacion

e) Promover alianzas interinstitucionales para impulsar programas de entrenamiento y
otras formas de colaboracion en las etapas del plan de negocio y promociéon de
empresas, productivas que conciernan a ambas unidades.

f) Difundir todos los trabajos generados de manera conjunta por la participacién de ambas
unidades, asi como Publicaciones, Tripticos, Audiovisuales, etc.

g) Intercambiar pasantes y postulantes a proyectos de grado, trabajos dirigidos, tesis y
otras modalidades de graduacion de acuerdo a normativa interna de cada institucion.

h) Facilitar el intercambio de procesos de investigacién cientifica para colaborar y aportar
con todos los proyectos dentro de la normativa legal aplicable.

i) Fortalecer el rescate de saberes en el desarrollo de [+D+1.

j) Participar en talleres a ser realizados en las estaciones experimentales, las
comunidades e instituciones

K) Realizar intercambio de experiencias y visitas entre ambas instituciones sin ningan
costo, programando el evento minimo con una semana de anticipacion.

l) Intercambiar pasantes y postulantes a proyectos de grado, trabajos dirigidos, tesis y
otras modalidades de graduacién de acuerdo a normativa interna de cada institucion.

m) Facilitar el intercambio de informacién y apoyar con diagndsticos para el beneficio de
proyectos de las comunidades del Gobierno Autbnomo de Mecapaca.

n) Participar de cursos y talleres programados por el Centro Experimental de Cota Cota
con el costo minimo acordado segun el tipo de curso.

0) EIITS MECAPACA no utilizara el nombre de la Facultad de Agronomia y la UMSA, asi
como de los logotipos de esta institucién sin previa autorizacion y aprobacién resolutiva.

p) La Facultad de Agronomia y la UMSA no utilizaran el nombre del ITS MECAPACA, asi
como de los logotipos de esta institucidn sin previa autorizacion y aprobacion resolutiva.

g) Se podra solicitar la visita de profesionales que trabajan en ambas instituciones con el
objeto de intercambiar experiencias, o mejorar la calidad educativa en ambas
instituciones.

Cada inicio de gestién se debe plantear o planificar actividades entre partes a objeto de
establecer un cronograma base que permita tomar previsiones para organizar recursos ante
determinados eventos programados con la debida anticipacion, por ejemplo, ante las
posibles pasantias en: Apicultura. Horticultura, Zootecnia y Recursos Hidricos (riegos y
tratamiento de agua).
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4. AVANCES Y LOGROS

Como parte de los resultados y objetivos logrados en la presente gestion, se pueden
mencionar los siguientes:

4.1 Aspectos operativos

Se cuenta con un mapa codificado de todas las parcelas del CECC (Anexo A 7.4), que nos
apoyara a realizar un seguimiento de los aspectos productivos, a través de hojas de costos
de produccién que se tendran con la produccion de cultivos en las diferentes parcelas.

4.2 Aspectos organizativos

Se tiene organizado a los usuarios del riego en un grupo de WhatsApp, que en el mayor de
los casos son los auxiliares de las diferentes materias que utilizan el agua para regar sus
cultivos, en este en grupo de WhatsApp se coordina las diferentes actividades de
mantenimiento de la captacion y los canales principales del sistema de riego del CECC.

Las parcelas que cuentan con 400 m? o mayores se consideran también productivas ademas
de investigativas, en este sentido deben justificar su manejo mediante un proyecto de
produccion de mediano y largo plazo (acorde al punto. 3.4.3).

4.3 Aspectos de gestion institucional

En el area de recursos naturales y medio ambiente, se ha planteado elaborar 8 proyectos
(Punto 3.4.2.), de los cuales en la presente gestion se han elaborado los siguientes:

1) Tratamiento de las aguas del rio Jillusaya para la produccion Agricola.

2) Forestacion de areas degradadas para mejorar el entorno ecoldgico del Centro Experimental
Cota Cota.

También se ha considerado elaborar 8 proyectos en el area de Fitotecnia (5) y Zootecnia (3).

En resumen, de los 16 proyectos planteados en el punto 3.4.2, el Tratamiento de las aguas
del rio Jillusaya para la produccién agricola, ya fue ejecutado en una primera fase
mediante el proyecto: MEJORAMIENTO DE CAPTACION DE AGUA CON TRATAMIENTO
FISICO, PARA RIEGO EN EL CENTRO EXPERIMENTAL COTA COTA, el cual se detalla
mas adelante en el punto 4.3.1 (B), donde la captacién de agua del rio esta complementado
por el proyecto: CONSTRUCCION DE DEFENSIVOS CON TRONCOS DE EUCALIPTO EN
LA RIBERA DEL RIO JILLUSAYA DEL CENTRO EXPERIMENTAL COTA COTA (A).

A través de la gestion institucional sera posible fortalecer el Tratamiento de las aguas del
rio Jillusaya para la produccion agricola, mediante la participacion en proyectos de
investigacion concursables (Punto 3.2.3) TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL
RiO JILLUSAYA PARA LA PRODUCCION DE FLORES Y HORTALIZAS CON EL
VICEMINISTERIO DE RECURSOS HIDRICOS Y RIEGO, que basicamente comprende
intervenir en el tratamiento secundario y terciario con equipamiento e insumos, ademas de
investigacion e interaccion social.
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Tanto los proyectos anteriormente mencionados y otros deben ajustarse en su concepciéon a
los objetivos del Plan Director Campus de Cota Cota, cuyos objetivos especificos en el
periodo 2009 a 2025 son:

-Neutralizacion de los efectos producidos por el deterioro y degradacion progresiva que
pudiera generarse en la zona por la implantacion de una infraestructura educativa de
proporciones importantes y de fuerte impacto urbano.

-Fomentar la recuperacion medioambiental de la zona, creando una infraestructura
educativa, un area natural y un lugar de recreo para la poblacion de la ciudad de La Paz.

-Crear una imagen poderosa con personalidad propia que contribuya a la répida
identificacion de la Universidad de San Andrés en el nuevo milenio.

-Promover la sensibilizacién de la poblacion hacia su patrimonio cultural y la valoracion
estética del paisaje, en un proceso abierto, susceptible de aceptar nuevas iniciativas.

La identificacién de los proyectos, formulacién, priorizacién, ejecucion, evaluacion y mejora
de la gestidon de calidad con eficiencia sera posible alcanzar mediante un Plan de Gestion
Integral (PGI), que comprenda un reordenamiento de las parcelas, proyectando ambientes y
rutas académicas con diversos escenarios, en donde se den actividades del proceso
ensefianza — aprendizaje en funcion a los recursos disponibles, tiempos y otros aspectos. En
este sentido el reordenamiento sera paulatino en la medida en que muchos proyectos de
corto y mediano alcance se integren a otros de mayor alcance.

Gestion de calidad con eficiencia institucional

En la presente gestién se han integrado y ampliado algunas parcelas y areas de trabajo en
funcién a su afinidad y necesidad de espacio.

Se cuenta con las lineas graficas para las portadas de cartilla en: Recursos Hidricos,
Trasformacion de Alimentos, Zootecnia, y Fitotecnia, mostrados en la Figura 3.13.

El CECC propone la canalizacion del rio que permita sostenibilidad y durabilidad, con criterio
integral, con captaciones, tipo azud derivador en la parte alta y central de nuestros predios.
4.3.1. Desarrollo de infraestructura fisica, equipamiento

Al finalizar 2024 se ha elaborado o ejecutado los proyectos A, B, C y D, de los cuales
resaltamos los objetivos, metas y presupuestos siguientes:

A. CONSTRUCCION DE DEFENSIVOS CON TRONCOS DE
EUCALIPTO EN LA RIBERA DEL RIO JILLUSAYA DEL
CENTRO EXPERIMENTAL COTA COTA

Este proyecto fue concebido a raiz de haberse sufrido un ‘
desbordamiento de rio Jillusaya hacia los predios del
CECC. El proyecto fue entregado y aprobado en abril
mediante el HCF y, derivado a UDI para su evaluacion.
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Objetivo general

Construccion de defensivos con troncos de eucalipto en la ribera del rio Jillusaya del Centro
Experimental Cota Cota.

Objetivos especificos

¢ Incorporar troncos de eucalipto en la estructura defensiva, como material resistente al embate
de la corriente de agua.

e Establecer una estructura tipo, en base a experiencias que contribuyen a reducir costos y
riesgos de desbordamiento del rio.

Cuadro 4.1. Metas de construccién en defensivo con troncos de eucalipto
METAS Indicadores de logro

Empotrado y armado del defensivo frontal con | O1-1. Excavacion de 4 pozos de 2 m de
troncos de eucalipto, guiados por 4 troncos | profundidad.

distanciados en 5 m, empotrados | O1-2. Empotrado de los postes guias
verticalmente en 2 m en el lecho de la solera|O1-3. Rellenado y compactado de pozos
del rio, en 4 semanas. 0O1-4. Entrabado del primer larguero con los
puntales

01-5. Entrabado del segundo larguero con
los puntales

01-6. Entrabado del tercer larguero
Colocado de los puntales de apoyo entrabado | O2-1. Relleno de la base con piedras bolén
con los postes guia y postes travesafios de | hasta el primer larguero.

acuerdo al angulo de desvi6é longitudinal y,|O2-2. Relleno con piedras bolén hasta el
llenado de piedras y llantas que generen un |segundo larguero.

espacio aéreo de 30 %, con cobertura de|02-3. Colocado de llantas en la capa
plantines de sewenca (Cortaderia sp.), en 3 |superior fijado con alambre galvanizado
semanas 02-4. Colocado de tierra y sembrado de
plantines de sewenca en la capa superficial.

Cuadro 4.2. Presupuesto de construccion de defensivos con troncos de eucalipto

N° DESCRIPCION UNIDAD CANT. P/UNIT COSTO TOT. ‘
1| EXCAVACION PARA PLANTAR LOS POSTES (maquinaria) Hora 4 200 800
2 | TRASLADO DE POSTES Y TRONCOS (maquinaria) Hora 5 200 1000
3 | ARMADO DE TRONCOS Y PUNTALES (maquinaria) Hora 20 200 4000
4 | ALAMBRE DE AMARRE qq 2 400 800
5| TUMBA'Y TROZA DE ARBOLES Y TRONCOS contrato 1 1100 1100
6 | ARMADO Y ALAMBRADO DE TRONCOS (servicio) contrato 1 1500 1500
7 | HORMIGON CICLOPEO 1:2:4 50% PIEDRA m3 4 920 3680
8 | CADENAS DE MOTOSIERRA pieza 2 280 560
9 | ACEITE MEZCLA 2T It 2 80 160

10 | COMBUSTIBLE GASOLINA It 30 3,74 112,2

11| ACOPIO Y RELLENO PIEDRAS (volqueta y mano de obra) | Jornal 30 180 5400

12 | LLENADO DE TIERRA FERTIL (maquinaria) hora 4 200 800

TOTAL 19912,2
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A inicios de noviembre, en coordinacion con el Ing. Victor Hugo Barrios responsable de la
UDI, el proyecto fue ajustado a 6 items de acuerdo con el presupuesto del siguiente cuadro:

Cuadro 4.3. Presupuesto ajustado de defensivos con troncos de eucalipto

DESCRIPCION UNIDAD ‘ CANT. ‘ P/UNIT COSTO TOT.

1 | EXCAVACION CON MAQUINARIA RETROEXCAVADORA M3 120 29,0 3480
2 | TALA DE ARBOLES CON TROZADO (DIAM. 40 A 80 CM) PZA 6 800,0 4800
3 | TRASLADO DE POSTES DE EUCALIPTO PZA 6 350,0 2100

ARMADO Y PLANTADO DE POSTES Y PUNTALES DE

4 EUCALIPTO ML 20 900,0 18000
5 | HORMIGON CICLOPEO 1:2:4 50% PIEDRA M3 4,2 750,0 3150
6 | RELLENO CON TIERRA SELECCIONADA M3 20 40,0 800
TOTAL Bs. 32330,00

B. MEJORAMIENTO DE CAPTACION DE AGUA CON
TRATAMIENTO FISICO, PARA RIEGO EN EL
CENTRO EXPERIMENTAL COTA COTA.

Objetivo general

Implementar los componentes basicos de tratamiento
fisico de agua, captada del rio Jillusaya para el riego en
el Centro Experimental de Cota Cota.

Objetivos especificos

e Captar las aguas del rio Jillusaya mediante canal rustico y tuberia de aduccion.
e Construir los componentes basicos de la infraestructura de tratamiento fisico.
¢ Implementar dispositivos de medicién de caudal para realizar practicas.

Metas

e Se identifica el lugar de captacion tal que permita aducir el agua de rio por canal de tierra
complementado con tuberia PCV de 6 pulgadas.

e Se ha realizado la construccién de camaras de pretratamiento, desarenador y floculador de
flujo horizontal.

e Se tiene implementado dispositivos de proteccién, control y medicion en las diferentes
camaras para efectuar practicas e investigacion.

Para su ejecucion el proyecto fue dividido en trabajo dirigido y de investigacién siguientes:

1) Implementacién de los componentes béasicos del tratamiento fisico de agua para riego
en el Centro Experimental Cota Cota. Univ. Egr. Geronimo Coaquira Coaquira.

. Acondicionar del terreno para cada uno de los componentes necesarios en el tratamiento
fisico de agua para riego.

. Construir los componentes basicos de la infraestructura para el tratamiento fisico de agua.
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. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
. Evaluar el funcionamiento en las diferentes condiciones de ingreso del caudal
establecidos para el riego.

2) Eficiencia de floculacion en una camara de sedimentacién con aguas residuales del rio
Jillusaya para el riego en el Centro Experimental Cota Cota. Univ. Tomas Aruquipa G.

. Realizar el disefio hidraulico de una camara de sedimentacion para particulas finas.

. Evaluar la eficiencia de la cdmara de sedimentacién con un floculante en una dosis
optima.

. Determinar los costos de implementacion y operacion de la cadmara de sedimentacion

El proyecto originalmente fue aprobado con los items y descripcién del Cuadro 4.4, sin
embargo, con la ejecucién directa mediante el trabajo dirigido y de investigacién, los costos
fueron optimizados con solamente la compra de los materiales.

Cuadro 4.4. Presupuesto de captacion de agua con tratamiento fisico
COSTO GENERAL

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P/UNIT COSTO PUNIT  COSTO
us us Bs Bs

A |ADUCCION glb 1,00 584,42 4383,16
Replanteo de tuberias mi 18,00 0,25 4,54 1,89 34,02
Excavacion terreno comun m3 28,80 9,90 285,23 74,28/ 2139,26
Tendido de cama m3 3,60 9,30 33,49 69,77 251,17
Prov. e Instal. Tubo PVC de 6" SDR 41 ¢/AG ml 18,00 10,13 182,35 75,98| 1367,59
Relleno y compactado de tierra m3 25,20 3,13 78,81 23,46 591,11

B |CAMARAS TRATAMIENTO FiSICO glb 1,00 1.8924,05 14430,34
Replanteo y trazado de obras m2 21,00 1,88 39,43 14,08 295,69
Excavacion terreno comin m3 19,75 9,90 195,62| 74,28| 146717
Empedrado y contrapiso de H° m2 14,45 21,68 313,24| 162,58 2349,26
Hormigon ciclopeo muro m3 5,36 116,29 622,86| 872,19 4671,43
Revoque y enlucido m2 35,80 15,67 560,86| 117,50, 4206,45
'heja metalica con malla olimpica pza 3,12 43,69 136,31 327,67| 1022,32
Compuerta metalica de volante 0,75x0,75 glb 1,00 55,74 55,74| 418,02 418,02

C |CAMARA FLOCULADOR glb 1,00 1.688,98 12667,36
Replanteo y trazado de obras m2 18,00 1,88 33,79 14,08 253,45
Excavacion terreno comin m3 17,71 9,90 175,42) 74,28| 1315,64
Empedrado y contrapiso de H® m2 12,30 21,68 266,63 162,58 1999,72
Hormigon ciclopeo muro m3 4,67 116,29 543,55| 872,19 4076,60
Revoque y enlucido m2 31,20 15,67 488,79| 117,50| 3665,95
Pantalla de placa ondulada m2 4,80 15,45 74,18| 115,90 556,33
Prov. y colocado de aforador Prshall glb 1,00 106,62 106,62| 799,66 799,66
TOTAL $us 4.197.45 Bs 31.480,86

C. FORESTACION DE AREAS DEGRADADAS PARA
MEJORAR EL ENTORNO ECOLOGICO DEL CENTRO
EXPERIMENTAL COTA COTA.

Objetivo general

Restaurar el ecosistema natural mediante la forestacion de
areas degradadas, promoviendo el desarrollo sostenible y
mejora del entorno ecoldgico del Centro Experimental Cota
Cota.
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|
Objetivos especificos

e Producir y/o propagar plantines de Acacia, Tara, Tuna y Lavanda en el vivero del Centro
Experimental de Cota Cota.

e Asegurar el acceso de agua mediante la infraestructura de riego para mantener la humedad
en las areas de forestacion.

o Forestar y ampliar la cobertura vegetal en las laderas con elevada pendiente, para prevenir la
erosion y degradacion del suelo.

e Contribuir al desarrollo sostenible, restaurando el entorno ecolégico del CECC con
plantaciones de acacia, tara, tuna y lavanda.

Cuadro 4.5. Metas de forestacion de areas degradadas en el CECC

METAS Indicadores de logro (actividades)

Se propagan los plantines de Acacia, Tara, Tuna y
Lavanda en el vivero del Centro Experimental de
Cota Cota, por semillas y mediante via vegetativa
por esquejes en el trascurso de cuatro meses

O1-1. Preparar el sustrato en el vivero para 330
plantines, en una proporcion de 2 Tierra del lugar,
4 Tierra vegetal, 1 Arena fina.

0O1-2. Desinfectar el sustrato con formalina al 40 %
en una cantidad de 250 ml en 20 litros de agua,
01-3. Selecciéon de 165 esquejes, enraizamiento y
trasplante de acacia

01-4. Seleccion y preparacion de 165 semillas de
tara

01-5. Seleccién de 400 esquejes, enraizamiento y
trasplante de paletas de tuna

01-6. Seleccion de 660 esquejes, enraizamiento y
trasplante de esquejes de lavanda

Se implementa la infraestructura de riego para
proporcionar agua al area de forestacion, que
comprende la aduccion, carcamo, caseta de
bombeo, impulsién, conduccion principal, provision
de motobomba, tanque plastico de 5000 L para
irrigar el area de forestacion, en un periodo de 1
mes y medio

0O2-1. Elaborar detalle planimétrico y disefio de
componentes

02-2. Se ha excavado y acondicionado el espacio
de los componentes basicos

02-3. construccion de carcamo de bombeo de
12x1x1,2

02-4. construccion de caseta de bombeo de 2x2 m
02-5. Tendido 6m de tuberia de aduccién 6"

02-6 Tendido 30 m de tuberia de impulsién 2"
02-7. Instalar un tanque plastico de 5000 L para
almacenar y regular la provision de agua

02-8 Tendido 250 m de tuberia de conduccién 2"
02-9. Instalacién de laterales y accesorios de
riego para irrigar el area de forestacion

La forestacion se realizar4 en diciembre, con la
plantacion o trasplante de los plantines en una
superficie de 4000 m?. Dos meses antes (octubre)
se realizara la demarcacion y distribucion de hoyos
en los sectores con procesos de degradacion.

03-1. Demarcar la distribucién de 1200 hoyos, en
los sectores degradados en una semana.

03-2. Excavar 1200 hoyos de 0,4 x 0,4 x 0,4 m en
el lapso de 4 semanas

03-3. Incorporar materia organica mesclada con
tierra seleccionada del lugar en los hoyos en una
semana.

03-4. Trasplante de plantines o colocado de
esquejes en los 1200 hoyos preparados en una
semana.
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Cuadro 4.6. Presupuesto forestaciéon de areas degradadas en el CECC
GENERAL

DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD COsSTO

us

COSTO
Bs

D. CONCLUSION Y MEJORAMIENTO DE SALA DE

A |PRODUCCION DE ESPECIES EN VIVER( glb 1,00 1.405,02| 10537,66
B |[ADUCCION glb 1,00 1.108,06| 831045
C |CASETA DE BOMBEO glb 1,00 3.063,42 2297564
D |[IMPULSION Y TANQUE alb 1,00 1.002,84| 752128
E |RED DE DISTRIBUCION glb 1,00 1.697,88| 1273410
F |PLANTACION Y PROTECCION glb 1,00 3.696,11| 27720,82

TOTAL 11.973,33  89.799,94

REUNIONES EN EL CENTRO EXPERIMENTAL

COTA COTA

Objetivo general

Contar con un espacio funcional para realizar reuniones
mediante la conclusion de la obra fina de la sala de

reuniones del Centro Experimental Cota Cota.

Objetivos especificos

¢ Complementar con una oficina que permita administrar equipos y documentos para optimizar

las reuniones

¢ |Instalar el cielo falso y acabado del piso con cerdmica.
Realizar la provision y colocado de ventanas con vidrio doble.
e Recubrir con pintura los muros interiores y exteriores.

Cuadro 4.7. Conclusion y mejoramiento de sala de reuniones en el CECC

METAS

Indicadores de logro

1. Elevar dos muros con ladrillo echado y revestido con
yeso para complementar un espacio de oficina, en 3
semanas

O1-1. Elevacion de dos muros de ladrillo
O1-2. Estucado de los muros
01-3. Colocado de puerta y ventana

2. Se ha colocado el cielo falso con policarbonato y el
piso se encuentra revestido con ceramica, en 4
semanas.

02-1. Colocado de vigas de madera
02-2. Colocado de hojas de policarbonato
02-3. Contrapiso y colocado de ceramica

3. Se ha colocado ventanas con vidrios dobles en 10
lugares, en 1 semana.

03-1. Provision y empotrado de ventanas
metalicas
03-2. Colocado de vidrio en ventanas

4. Se tiene recubierto con pintura los muros exteriores
e interiores, en 2 semanas.

O4-1. Lijado y acondicionado de muros
04-2. Pintado de muros
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Cuadro 4.8. Presupuesto mejoramiento de sala de reuniones en el CECC

GENERAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P/UNIT COSTO  P/UNIT COSTO
us us Bs

MEJORAMIENTO SALA DE REUNIONES glb 1,00 6.546,53 49098,
Muro de ladrillo 6H E =10 cm m2 8,93 20,52 18311 142,79 1373,
Contrapiso de hormigén simple m2 62,01 16,73|1.037,69| 116,47 7782,
Piso de ceramica nacional de primera m2 62,01 26,10/1.618,12| 181,62 12135,
Revoq. Int. de yeso s/muro de ladrillo m2 8,93 12,44 111,06| 86,61 832,
Pintura interior latex m2 | 148,63 463 688,73 32,25 5165,
Cielo falso con policarbonato sobre maderamen m2 62,01 21,52|1.334,49| 149,79| 10008,
Prov. y colocado puerta de madera m2 1,80 |[119,15| 214,47 829,30 1608,
Provicién y colocado de ventana metalica m2 24,60 26,34| 647,89| 183,31 4859,
Provisién y colocado de vidrio doble m2 24,60 13,47| 331,27 93,72 2484,
Canaleta y bajante de calamina plana # 28 ml 35,00 11,33| 396,65 78,88 2974,
Interrruptor eléctrico doble pza 3,00 24,50 73,49 170,51 551,
lluminacién tubo fluorescente (doble) de 2x40 W pto 3,00 30,88 92,64 214,92 694,
TOTAL $us 6.546,53 Bs 49.098

@

Ver contenido extenso de proyectos A, B, C y D, en la siguiente direccion:

https://drive.google.com/drive/u/0/folders

O]

4.3.2. Produccién de animales menores

El Ing. M.Sc. Juan José Quenallata continlla a cargo del area de produccién de animales
menores, donde se han llevado a cabo mejoras en la infraestructura y se ha consolidado el
enfoque en la optimizacién de los procesos productivo en animales menores.

A. MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA

En infraestructura podemos destacar el: MEJORAMIENTO DE AMBIENTE
ADMINISTRATIVO Y BENEFICIADO DE PRODUCCION AVICOLA EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL COTA COTA, que fue encarado con los siguientes objetivos y metas:

Objetivo general

Mejorar el ambiente de beneficiado de produccion avicola en el CECC.

Objetivos especificos
o Refaccionar dos ambientes con el recubrimiento de los muros interiores y exteriores.
e Mejorar el piso y los sécalos al interior de los dos ambientes.

e Colocar canaletas y sé6calo de hormigén en el exterior de los dos ambientes.

Cuadro 4.9. Metas de mejoramiento ambiente administrativo y beneficiado avicola

METAS Indicadores de logro |
1. Los muros interiores y exteriores se encuentran | O1l-1. Descascarado de revoque anterior
recubiertos en el periodo de 6 semanas 01-2. Estucado de los muros

01-3. Pintado de los muros

2. Los pisos de dos ambientes se encuentran afinados, | O2-1. Picado del anterior piso

asi como los so6calos del interior y exterior, en 4 |02-2. Vaciado de contrapiso y afinado
semanas. 02-3. Revoque y afinado de sécalos
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3. Cambio de cobertura y colocado canaletas en los | O3-1. Destechado y cambio de calaminas
03-2. Colocado de canaletas y bajantes

dos ambientes, en 2 semanas.

El ambiente de beneficiado de produccion avicola
esta construido en una superficie de 40 m2. Las
condiciones interiores se encontraban totalmente
deteriorados como se observa en la Figura 4.1. De
manera que fue muy necesario un nuevo revoque
con estuco y pintado de los muros, ademas de
cambio de cobertura. Asimismo, por la parte baja de
los muros ingresaban los ratones con bastante
facilidad por lo que el trabajo fue encarado
colocando s6calos de cemento para evitar el ingreso
de roedores por estos sectores.

Figura 4.1. Ambiente interno de beneficiado de produccion avicola

En la Figura 4.2 se muestra que los muros exteriores no tienen sécalo para protegerse de las
salpicaduras y la humedad, lo que explica la existencia de humedad al interior de los
ambientes, que resulta perjudicial para mantener la sanidad al interior de estos ambientes.

Figura 4.2. Condiciones deterioradas en la parte inferior de los muros sin sécalo

El presupuesto fue elaborado, contemplando materiales y mano de obra. Asi como servicios

o productos a entregar, de acuerdo con el siguiente cuadro:

Cuadro 4.10. Presupuesto para mejoramiento y cambio de calamina

GENERAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P/UNIT COSTO P/UNIT COSTO
us us =13 Bs

MEJORAMIENTO Y CAMBIO DE CALAMINA| glb 1,00 3.525 11 26438,36
Contrapiso de hormigon simple m2 30,45 16,73| 509,57| 116,47 3821,79
Revoque y enlucido m2 40,44 14,89 602,18| 103,64 4516,38
Revoq. Int. de yeso s/muro de ladrillo m2 62,21 12,44 77415 86,61 5806,14
Pintura interior latex m2 62,21 463 288,29 32,25| 2162,16
Cubierta de calamina galvanizada N°28 m2 32,90 29,98 986,31| 208,65 7397,29
Canaleta y bajante de calamina plana # 28 ml 22,40 11,33| 253,86| 78,88| 1903,94
Interrruptor eléctrico doble pza 2,00 24,50 49,00| 170,51 367,47
lluminacion tubo fluorescente (doble) de 2x40 W | pto 2,00 30,88 61,76] 214,92| 463,20

TOTAL Sus 3.525,11 Bs 26.438,36



Figura 4.3. Vista exterior de ambientes refaccionados

En la presente gestibn queda pendiente ejecutar el cambio de calaminas, canaletas y
bajantes, para concluir la meta 3, que corresponde al cambio de cobertura y colocado
canaletas en los dos ambientes, en 2 semanas.

B. ASPECTOS PRODUCTIVOS

Ademas de la crianza de gallinas de postura, esta area ha diversificado su actividad avicola,
incursionando en la cria de codorniz, como una actividad complementaria que requiere
menor inversion inicial, constituyendose en una alternativa atractiva, considerando la
creciente demanda de huevos de codorniz en el mercado local de la zona sur. El Cuadro
4.11 detalla las ventas mensuales de productos y subproductos del area de animales
menores.

Cuadro 4.11. Reporte de productos y sub productos de animales menores

PRODUCION 2024 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago \ Sep \ Oct Nov ':‘;:a)l
Huevo Gallina 600 | 1100 | 3000| 3200 7900
Huevo Codorniz 150| 180| 190| 195| 190| 185| 180| 180 70 70 70 1660
Carne Gallina 150 150| 150 450
Carne Codorniz 90| 120 90 70 60 50 70 90 60 700
Gallina Vieja 650 325| 390| 195 1560
Gallinaza 20 30 40 20 30 20 30 30 40 20 20 300
Cuyaza 10 20 20 20 10 10 10 20 20 30 10 180
Coturnaza 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15 15 145
Huevo Fertil 100 100
Codorniz 2 semana edad 160| 160 320
Codorniz postura 425| 425 850
Cuy en pie 160| 100| 100| 200| 200 760
Conejo en pie 60 50 30 30 30 20 30 20 270

TOTAL (Bs.) 1300| 985| 1020| 1135| 930| 280| 335| 1125| 1485| 3265| 3335 15195

Los datos del Cuadro 4.11 son valores proyectados, segun administracion en esta area se
registra como ingreso un monto de 4861 Bs.(depositado).
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4.3.3. Nutricién vegetal, fertirriego e hidroponia

Esta area de trabajo se encuentra a cargo el Ing. Willams Alex Murillo Oporto. Entre los
aspectos de mayor relevancia podemos destacar el mantenimiento de la infraestructura y la
produccion de lechugas.

A. MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA

MEJORAMIENTO DE AMBIENTE ADMINISTRATIVO Y BENEFICIADO DE PRODUCCION
AVICOLA EN EL CENTRO EXPERIMENTAL COTA COTA, que fue encarado con los
siguientes objetivos y presupuestos:

Objetivo general

Mejorar la infraestructura de dos invernaderos, para la produccion intensiva de hortalizas y
semillas en el Centro Experimental de Cota Cota.

Objetivos especificos
¢ Realizar el cambio de cobertura del invernadero de produccion intensiva de lechugas.

e Conclusién de la cobertura del invernadero de produccion de semillas
e Fortalecer la infraestructura productiva en ambientes protegidos

Mano de obra
- Encargado y 2 ayudantes., en toda la reconstruccion.
- En el techado se realizara con 5 ayudantes

Cuadro 4.12. Presupuesto de materiales para el invernadero de hidroponia

ITEM DESCRIPCION DETALLE UNIDAD CANTIDAD PRECIO COSTO

UNITARIO (Bs) (Bs)
1| Agrofilm 4 x 50 m (250 micrones) | Rollo 3 2500 7500
2 | Costaneras 80 x 40 x 2 mm Barra 8 168 1344
3| Malla olimpical0cm x2 m m 2 75 150
4| Pernos 5" x8 mm Unidad 15 3 45
5| Cemento Bolsa 15 60 900
6 | Electrodo Kg 5 25 125
7 | Alambre de amarro Kg 2 15 30
8 | Lienzo Qvillo 1 6 6
9 |Broca 8 mm Unidad 3 30 90
10 | Piedra manzana m3 2 300 600
11 | Arena corriente m? 2 300 600
SUBTOTAL 11390
2 % IMPREVISTOS TOTAL 227,8
Transporte 1 250 250
TOTAL 11867,8
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Cuadro 4.13. Presupuesto en materiales, invernadero de produccion de semilla

ITEM DESCRIPCION DETALLE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
(Bs) (Bs)
Agrofilm Rollo 4 x 50 m (250

1| micrones) Rollo 3 2500 7500
2 | Costaneras 80 x4 x 2 mm Barra 10 168 1680
3| Costaneras 50 x 2,5 x 2 mm Barra 10 107 1070
4|Tubo 25x1,6 Unidad 32 67 2144
5| Malla olimpica 10 cm 2x2m 1 150 150
6 | Electrodo kg 6 25 150
7 |Pernos 5" x8 mm Unidad 25 3 75
8 | Alambre galvanizado N 2 12 kg 25 16,5 412,5
9| Alambre de amarro Kg 1 15 15
10 |Broca 8 mm Unidad 3 30 90
11 | Malla saram (semisombra 35% Rollo 1 1800 1800
SUBTOTAL 15086,5
2 % IMPREVISTOS TOTAL 301,73
\ Transporte 1 250 250
TOTAL 15638,23

En la presente gestion solamente se ha logrado el presupuesto para mejorar el invernadero
de hidroponia, que se encuentra en proceso de colocar la cobertura de agrofilm, por lo que
gueda pendiente en su conclucién el invernadero de produccion de semillas.

B. ASPECTOS PRODUCTIVOS

Ademas de realizar trabajos de investigacion en nutricion vegetal e hidroponia, esta area de
trabajo reporta la produccién de lechugas que salen a la venta los dias martes y viernes
entre 20 a 30 unidades por dia, los cuales se detallan en el Cuadro 4.14 en unidades por
mes.

Cuadro 4.14. Reporte de produccion de lechuga mensual

Bolsas

Lechuga
crespa
(Waldman’s
Green)
Lechuga

senorita 8 | 20 | 142 | 57 | 154 | 154 | 104 | 22 | 76 737
(White

Boston) 0
TOTAL 111 | 100 | 225 | 190 | 410 | 244 | 253 | 118 | 176 1827

La produccion de lechugas en el invernadero genera hasta la fecha ingresos por 9135 Bs,
considerando un precio de venta promedio de 5 Bs por unidad. Este monto se ha obtenido
de la venta de aproximadamente 1827 lechugas. Es importante destacar que este calculo no
incluye costos asociados al transporte, empaquetado ni otros gastos operativos. Sin
embargo, estos resultados preliminares demuestran el potencial econémico de este cultivo y
la necesidad de optimizar los procesos productivos para maximizar los beneficios.
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4.3.4. Cultivos anuales

Esta area de trabajo se encuentra a cargo el Ing. M.Sc. Cesar Oliver Cortez. Entre los
aspectos de mayor relevancia podemos destacar el mantenimiento de las parcelas de
produccion 12 y 17 de Riegos Il y | respectivamente, ademas de la venta de productos.

A. MANTENIMIENTO DE PARCELAS DE PRODUCCION

Las parcelas de produccién 12 y 17 estan siendo mejoradas constantemente, principlamente
en sus condiciones fisicas, por ejemplo en esta gestiéon en la parcela 17 se adicioné 10 m?3
de arena fina 'y 12 m3 de guano.

Figura 4.4. Arenafinay guano de ovino para incorporar a parcela 17
B. ASPECTOS PRODUCTIVOS

A principios de marzo se cosecho papa en la parcela 17, habiendose reportado una pérdida
por falta riego y nematodos en 40 %, habiendose llevado a la venta solamente 29,33
arrobas. En la Figura 4-5 se observa las condiciones y tamafo de los tuberculos.

-

Figura 4.5. Condiciones de la cosecha de papa en la parcela 17

En algunas ocasiones las parcelas de producciéon se ven afectadas cuando algunas
personas extraen los producto, como en el caso de maiz en choclo en la parcela 12 que en
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dos ocasiones se han detectado la pérdida de las mazorcas como se puede ver en la
siguiente figura:

Figura 4.6. Condiciones de produccién de maiz en choclo en la parcela 12

En el Cuadro 4,15 se observa el detalle de los montos generados en el area de cultivos
anuales por el concepto de la venta de diferentes productos. En este caso se reporta 3455
Bs que son entregados a la administracion del CECC para que se deposite a la cuenta de la
UMSA. Los productos de Beterraga y humus de lombriz, que son entregados a la tienda
Biomarket representan un valor de 490 Bs, mientras que 1100 Bs son generados por el
concepto del curso especializado en apicultura. EI monto obtenido por la venta de productos
suma 3945 Bs, sin ambargo, debemos considerar que en este calculo no se incluye costos
asociados al transporte, empaquetado ni otros gastos operativos.

Cuadro 4.15. Reporte de produccion de productos a cargo de cultivos anuales
Descripcion Ene Feb Mar Abr | May Jun ‘Jul Ago Sep Oct Nov‘Dic Total Bs.

Miel 420| 840 | 350| 490 2100
Propdleos 60 60
Choclo 265 265
Haba 150 150
Papa 320 240 320 880
Entrega en efectivo (deposito) 3455
Beterraga 90 90
Humus de
lombriz 100 150 150 400
Entrega a Biomarket 490
10 ma version ‘ 1000 100 1100
Ingresos por cursos (deposito) 1100
] 5045
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4.3.5. Transformacion de productos agropecuarios

El area de tranformacion de productos agropecuarios se encuentra a cargo del Ing. Richard
Lupaca Mamani. Esta &area tenia establecido su laboratorio para la transformacion de
productos en las aulas nuevas de Cota Cota, en la presente gestion fue trasladado a la
planta baja del edificio de la Facultad de Agronomia.

A. MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA

El area de transformacion de productos agropecuarios del CECC dispone de un domo de
fibra de vidrio (Figura 4.7), diseflado para el secado de productos. La estructura permite
alcanzar temperaturas internas superiores a los 40°C, optimizando el proceso de
deshidratacion.

o

Figura 4.7. Domo de fibra de vidrio

En la presente gestion, se ha participado en la convocatoria de FONDECYT para la
elaboracién de proyectos de investigacion, de acuerdo a
convocatoria publica.

B. ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN AN
El Ing. Richard Lupaca viene participando i
frecuentemente en ferias y concursos, por ejemplo
participo en el CONCURSOS DEPARTAMENTAL vy
NACIONAL DE INNOVACION AGROPECUARIA,

ACUICOLA Y FORESTAL, habiendo obtenido el primer

INNOVACION Y PRO

lugar en la presente gestion, con el tema:  iriscacomone
“CARACTERISTICAS DE ACEPTABILIDAD DEL
CONSUMO DE HOJUELAS DE YACON (Smallanthus
sonchifolius) DESHIDRATADOQO”,

Asimismo, participd en el equipo de trabajo del proyecto concursable de FONDECYT, en la
tematica: “IMPLEMENTACION DEL CENTRO RESILIENTE DE POSCOSECHA EL
PALOMAR”, de acuerdo a la convocatoria del programa construyendo resiliencia ante el
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cambio climatico en familias rurales de Bolivia — Accesos rural presentacion de propuestas
de proyectos innovadores resilientes, aplicadas y adaptativas en alianzas con actores
publicos o privados.

-

Figura 4.8. Participacion en el programa “Obrero experto en produccion apicola”

Cuadro 4.16. Analisis de precio y costos de produccion de hojuela de Yacon
PRECIO Y COSTO HOJUELAS DE YACON
(expresado en bolivianos)

COSTO FIJO 2,47
COSTO VARIABLE 191
COSTO TOTAL 4,38
UTILIDAD AL 30% 1,32
MARKETING 10% 0,44
DISTRIBUCION 15% 0,66
FACTURA 16% 1,09
PRECIO VENTA INTERMEDIARIO 7,88
INTERMEDIARIO 30% 2,37
PRECIO CONSUMIDOR FINAL 10,25

4.3.6. Cultivo de frutales de valle y hortalizas

En el area de trabajo de cultivo de frutales de valle y hortalizas, esta encargada la Ing. Esther
Tinco Mamani, quien se encuentra realizando trabajos en el invernadero multipropdésito,
parcela N° 4, parcela N° 45 y huerta terapeutica. En esta area se resalta los aspectos
productivos, participacion en ferias y la comercializacion.

A. ASPECTOS PRODUCTIVOS

La produccién de hortalizas organicas a campo abierto promueve la salud humana y
ambiental, favorece la sostenibilidad y responde a las crecientes demandas de productos
naturales. Si bien presenta desafios como menores rendimientos y mayores costos, sus
beneficios a largo plazo tanto para los agricultores como para los consumidores la convierten
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en una opcioén valiosa dentro de la agricultura moderna. Por ello el trabajo realizado en las
huertas es en base a la asociacion de cultivos (hortalizas, plantas ornamentales y

aromaticas).

Figura 4.9. Produccion en huertas a campo abierto de hortalizas

La cosecha y poscosecha de hortalizas es una de las practicas mas importantes de la
materia de Horticultura, que integra etapas cruciales en la produccion agricola, ya que
determinan la calidad del producto final, su valor comercial y el acceso de los consumidores

a alimentos frescos y nutritivos.

. y
TN :
ol e . - L

Figura 4.10. Practica de cosechay poscosecha, materia de Horticultura (I-11/2024)
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La produccion de plantines en el vivero multipropésito es un proceso fundamental en la
agricultura dentro del CECC, ya que permite la multiplicacién de especies vegetales para su
posterior trasplante al campo o para la venta. Siendo un espacio controlado donde se
pueden cultivar plantas jévenes bajo condiciones favorables para su crecimiento antes de ser
plantadas en el terreno definitivo, en base a la (siembra directa e indirecta).

2 ﬁ

Figura 4.11. Actividades dentro de la propagacion y produccién de plantines)

B. COMERCIALIZACION E INGRESOS

En el Cuadro 4.17 se observa que, los plantines aromaticos y ornamentales tienen el mayor
volumen de ventas, representando juntos méas del 75% del total y los plantines horticolas y
bonséis tienen volumenes significativamente menores. Sin embargo, los plantines
aromaticos generan la mayor parte de los ingresos (Bs. 915), seguidos de los ornamentales
(Bs. 664), pero los bonsais, aunque tienen un volumen muy bajo, generan un ingreso
significativo debido a su precio unitario alto (Bs. 60 por pieza), finalmente los plantines
horticolas contribuyen con ingresos minimos, reflejando su bajo precio y volumen de ventas.

Cuadro 4.17. Venta de plantines producidos en el vivero multiprop6sito 2024

FECHA DETALLE ITEM CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNIT ‘ TOTAL
10 12 24  PLANTINAROMATICO  CECS56 183 PIEZA 5 915
10 12 24 PLANTIN FRUTAL 1 CEC57 38 PIEZA 10 380
10 12 24 PLANTIN ORNAMENTAL CEC59 166 PIEZA 4 664
10 12 24 PLANTIN BONSAI CEC60 2 PIEZA 60 120
10 12 24  PLANTINHORTICOLA  CECG65 15 PIEZA 08 12
10 12 24 PLANTIN ECOAMIGABLE CEC62 40 PIEZA 2,5 100

TOTAL DE PLANTINES A LA VENTA 444 INGRESOS (Bs.) 2191
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Considerando que el trabajo de esta gestion fue complejo por la inundacion sufrida en el mes
de marzo, lo que se reflejo en una pérdida del 75% de material del vivero y la atencion de
realizar tareas urgentes para la rehabilitacion del &rea, que con la escasa mano de obra se
extendido por mas de 5 meses. Pero al mismo tiempo se emprendido en otros productos
producidos dentro del &rea, ver Cuadro 4.18.

Cuadro 4.18. Ingresos generados de otros productos en el area del vivero

PRECIO

FECHA DETALLE ITEM CANTIDAD UNIDAD UNIT TOTAL

10 12 24 LAVANDA FRESCA CEC52 245 BOLSA 3 735
10 12 24 ROMERO FRESCO CEC63 7 BOLSA 2,5 17,5
10 12 24 PAPRIKA DESHIDRATADA CEC53 41 BOLSA 5 205
10 12 24 TOMILLO CEC 6 BOLSA 4 24

10 12 24 ACEITE DE ROMERO CEC51 95 BOLSA 10 950
10 12 24 ACEITE DE LAVANDA CEC51 20 BOLSA 10 200
10 12 24 ACEITE DE EUCALIPTO CEC51 30 BOLSA 10 300

TOTAL DE BOLSAS PRODUCIDAS 299 INGRESOS (Bs.) 2431,5
TOTAL DE FRASCOS PRODUCIDOS 145

El Cuadro 4.19, muestra que se produjeron y comercializaron 1,323 bolsas de diferentes
productos horticolas y aromaticos, generando ingresos totales de Bs. 3,913. Los productos
con mayores ingresos fueron cebollin (Bs. 810), zanahoria baby (Bs. 580) y acelga (Bs.
667.5), que juntos representan el 52% del total. Aunque productos como nabo mediano y
manzanilla tuvieron ingresos minimos (Bs. 9 y Bs. 3), contribuyen a la diversidad de la oferta.
El precio unitario mas alto fue de la col rizada negra (Bs. 5), mientras que productos como
cebolla y huacataya tuvieron precios bajos pero buen volumen.

Cuadro 4.19. Ingresos de la produccion en huertas a campo abierto (Horticultura)

FECHA DETALLE ITEM CANTIDAD UNIDAD | PRECIO UNIT TOTAL
10 12 24 ACELGA CEC09 267 BOLSA 25 667,5
10 12 24 APIO CEC10 155 BOLSA 25 387,5
10 12 24 HUACATAYA CEC38 24 BOLSA 1,5 36
10 12 24 CEDRON CECC 18 BOLSA 2 36
10 12 24 PAPRIKA CEC23 35 BOLSA 45 157,5
10 12 24 HIERBA BUENA CECC 40 BOLSA 2 80
10 12 24 CEBOLLIN CECC 270 BOLSA 3 810
10 12 24 MENTA CECC 26 BOLSA 2 52
10 12 24 TORONJIL CECC 34 BOLSA 2 68
10 12 24 MANZANILLA CEC39 2 BOLSA 1,5 3
10 12 24 PEREJIL CECC 33 BOLSA 2,5 82,5
10 12 24 ZANAHORIABABY  CEC08 145 BOLSA 4 580
10 12 24 RABANITO CEC06 106 BOLSA 4 422
10 12 24 BETERRAGA CEC07 31 BOLSA 3 93
10 12 24 NABO MEDIANO  CECO05 3 BOLSA 3 9
10 12 24 ESPINACAMORADA CECC 7 BOLSA 3 21
10 12 24 COLRIZADANEGRA CECC 8 BOLSA 5 40
10 12 24 MIX DE RAIZ CEC04 83 BOLSA 4 332
10 12 24 CEBOLLA CEC32 36 BOLSA 1 36

TOTAL DE BOLSAS PRODUCIDAS 1323 INGRESOS (Bs.) 3913
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En resumen, en la presente gestion se reporta un total de 8535 Bs por la venta de plantines y
otros productos de vivero (2191 Bs + 2431 Bs), sumado a la produccion en huertas a campo
abierto (3913 Bs).

C. PARTICIPACION EN PROYECTOS DE MITIGACION AMBIENTAL

La Ing. Esther Tinco, apoya como facilitador y asesora en proyectos para mitigar la
contaminaciéon ambiental en la Cuenca Katari, desarrollando el proyecto: “Implementacién de
un vivero escolar en la Unidad Educativa Juancito Pinto, Municipio de El Alto para la
produccion de plantines destinados a la reforestacion”, para reducir la contaminacién
cercana al Rio Seke, con el objetivo de responder a soluciones interdisciplinarias lideradas
para enfrentar a la contaminacion de la Cuenca Katari, que ejecuta el Instituto de
investigacion y accion para el desarrollo integral (IIADI) y la Fundacion TIERRA.

Figura 4.12. Avance del Proyecto Vivero Juancito Pinto (IIADI)
D. MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA

En fecha 18 de marzo del 2024, ha colapsado un arbol de eucalipto dafiado buena parte del
invernadero multipropdsito que administra la Ing. Esther Tinco. Para la refaccion o
mantenimiento, se ha comprado a finales del afio el agrofilm termo-fusionado que nos ha
permitido reacondicionar este ambiente, tal como se aprecia en la siguiente figura:

Figura 4.13. Invernadero multipropoésito reacondicionado con nueva cobertura.
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5. DIFICULTADES Y ACCIONES

Como parte de los resultados y objetivos logrados o en proceso de lograr al finalizar la
presente gestion, en los siguientes puntos podemos mencionar las dificultades y desafios
que se tienen en algunas areas de trabajo.

5.1 Desborde del rio Jillusaya

El desborde del rio jillusaya esta relacionado con el area de Recursos Hidricos e
Infraestructura.

5.1.1. Situacién de riesgo y desborde
ALERTA SITUACION DE RIESGO

En fecha 28 de febrero se ha realizado la alerta respectiva y planteado las recomendaciones
mediante Informe CECC. AGRO N° 001/2024, alertando el deslizamiento total de plataforma
del canal de aduccién de agua para el riego, tal como se observa en la Figura 5.1 (a), que
nos muestra la ribera izquierda del rio, donde uno de los arboles de eucalipto de porte
mediano, se encuentra caido por efecto de la socavacion. Asimismo, vista hacia abajo a
partir del mismo punto, en la Figura 5.1 (b) tenemos uno de los arboles de eucalipto de
mayor tamafo, el mismo que se encuentra a punto de caer.

En un informe técnico emitido el 28 de febrero (CECC. AGRO N° 001/2024), se alerté sobre
un deslizamiento critico de la plataforma del canal de aduccién de agua, acompafiada por las
fotografias adjuntas (Figura 5.1 a y b), que revelan el deslizamiento total de la plataforma en
la margen izquierda del rio, debido al incremento de caudal del rio que ha provocado la
socavacion del terreno y la desestabilizacion de la vegetacion riberefia, evidenciada por la
caida de un eucalipto de tamafio mediano y el inminente colapso de otro de mayor porte.
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plataforma e inminente colapso de arbol de eucalipto.
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SITUACION Y EFECTOS DEL DESBORDE

El desbordamiento sufrido el viernes 08 de marzo por la madrugada fue informado el 11 de
marzo, resaltando que: Debido a las lluvias intensas del fin de semana anterior, ha
colapsado uno de los &rboles de eucalipto de gran tamafio (diametro de la base 1,2 m)
guedando ubicado de manera transversal en todo el ancho del rio en aproximadamente 40
m, por lo que la corriente de agua del rio ha tenido que desbordar por la ribera izquierda tal
como muestra la Figura 5.2.

Figura 5.2. Arbol de eucalipto colapsado transversal al rio provocando el desborde.

El agua ha desbordado en un ancho de 8 m en el costado de la ribera izquierda como se
muestra en la Figura 5.3, el mismo que hemos tenido que colocar con defensivos de troncos
y piedras para evitar que ingrese mayores cantidades de agua hacia el interior de nuestros
predios.

4 ASISSS \/ &

Figura 5.3. Sector de desborde y proteccion eventual con troncos

Consideramos que las obras de encauce realizadas por la subalcaldia en la gestién anterior,
utilizando maquinaria pesada, no fueron las adecuadas. Los deslizamientos y la caida de
arboles observados en este periodo lluvioso sugieren que estas obras no lograron estabilizar
la ribera del rio, a diferencia de afios anteriores.

A muchos espacios de nuestro predio ha ingresado el agua turbia dejando limo, tal como se
muestra en las fotografias siguientes:
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Figura 5.4. Productos de cebolla arrastrados e ingreso de lodo a invernaderos.

5.1.2. Recomendaciones para evitar otros desbordes
RECOMENDACIONES Y ACCIONES A CONSIDERAR

Accién inmediata. - Para entonces fue recomendado un encausamiento o canalizacion,
formando un talud de proteccidn en la ribera izquierda en aproximadamente mas de 400 m
de longitud a partir del lindero de nuestros predios aguas arriba (espigon 1). Este trabajo
requiere de una atencion inmediata con equipo pesado, para proteger el ingreso o desborde
de las aguas ante mayores consecuencias, al mismo tiempo se evitara que sigan cayendo
otros arboles de eucalipto.

Figura 5.5. Colocado de espigones con gaviones en 4 sectores

Accién a mediano plazo. - Para proteger y restablecer de manera perentoria de la siguiente
época de lluvias, se recomienda implementar muros de proteccion de estructuras flexibles
como los engavionados o espigones de cambio de direccion, que posibilitaran encauzar la
corriente de agua durante las maximas avenidas, tal como se observa en la Figura 5.5.

Accidon a largo plazo. - Para proteger definitivamente al CECC, asi como al resto de las
carreras e institutos que estan establecidos aledafios al rio, ser4 necesario continuar con el
encauzamiento del rio mediante muros de hormigon.

Asimismo, a efectos de la resiliencia frente a un estado o situacion de adversidad, acudimos
a retomar practicas adquiridas producto de experiencia y conocimientos desarrolladas por los
habitantes de rio abajo, quienes construyen sus defensivos con troncos de eucaliptos para
reducir el riesgo de perder sus cultivos que se encuentran cerca de los rios, de esta manera
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incorporan materiales locales a las estructuras construidas como barreras y desvios en los
cursos de la corriente de agua. Por lo que fue elaborado el proyecto CONSTRUCCION DE
DEFENSIVOS CON TRONCOS DE EUCALIPTO EN LA RIBERA DEL RIO JILLUSAYA DEL
CENTRO EXPERIMENTAL COTA COTA, mencionado en el punto 4.3.1.

5.2 Acciones en la provision de agua para riego

5.2.1. Mejoramiento de la captacién de agua del rio Jillusaya

Ante la necesidad y posibilidad de reubicar una nueva captacion de agua del rio Jillusaya, se
elabora el proyecto MEJORAMIENTO DE CAPTACION DE AGUA CON TRATAMIENTO
FISICO, PARA RIEGO EN EL CENTRO EXPERIMENTAL COTA COTA (punto 4.3.1). El
proyecto fue identificado como alternativa tecnoldgica de tratamiento de aguas residuales
gue sean de bajo costo y sencillos de operar y mantener, planteando un tratamlento fisico
inicial para eliminar los sedimentos, constituido por camaras de: ‘ T ‘
pretratamiento, desarenador y camara floculador, con el propésito
de mejorar la calidad fisica del agua para riego en el CECC.

De manera complementaria el proyecto dispone de aforadores de
placa delgada (vertedero triangular, trapezoidal, rectangular), a ser
instalados al inicio de la cAmara desarenadora, con los cuales se
podra realizar actividades pedagogicas de calibracion, mediante
mediciones del caudal por el método volumétrico, estas actividades
seran utiles en el desarrollo de capacidades y habilidades de los
estudiantes del area de formacion en ingenieria, que al mismo
tiempo posibilitaran conducir actividades de investigacion.

5.2.2. Captaciones de agua de lluvia

La Figura 5.6 evidencia el inicié y funcionamiento en captacion de agua de lluvia (cosecha de
agua) de invernaderos en concordancia al punto 3.4.4, donde se resalta el perfil de proyecto
CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA MEDIANTE CUBIERTAS Y TECHOS EN EL CECC,
cuantificandose el area total de cubierta de calaminas e invernaderos en aproximadamente
3000 m?, por lo que la oferta de agua por escurrimiento de las cubiertas, puede llenar
aproximadamente dos veces el volumen previsto de 340 m? (dos reservorios) en total.

Figura 5.6. Conduccion de agua a reservorios de areas de captacién

49



Las areas de escurrimiento se constituyen en otra de las fuentes de agua en periodos de
lluvia, los cuales aun no estamos aprovechando, como el que escurre mediante el canal de
hormigén de manposteria de piedra hacia el puente que se encuentra en la cabecera de las
parcelas de Disefios Experimentales, donde actualmente ya se tiene excavado un reservorio
que puede acumular 90 m3,

Figura 5.7. Canal de mamposteria de piedra con direccion al puente

5.2.3. Recomendaciones para mejorar la provision de agua para riego

Los volumenes de agua de lluvia que se lograria captar mediante cubiertas y techos en el
CECC, no son nada depreciables, por lo que las nuevas coberturas de invernaderos y techos
de ambientes administrativos tienen que orientarse para este fin.

Figura 5.8. Espacio para rehabilitar la laguna
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Por otro lado, es recomendable avanzar simultaneamente en proyectos de mayor alcance e
impacto como la: HABILITACION DE LAGUNA PARA RIEGO Y PRODUCCION DE AZOLLA
ANABAENA EN EL CECC, que en principio propone reconstruir la laguna de
almacenamiento en una depresion natural ubicada en la parte alta, arriba de la cancha de
cesped sintético (Figura 5.8). Desde el punto de vista hidraulico, esta laguna servira para:

Almacenar agua de mejor calidad: El agua almacenada sera mas limpia que el agua de
desecho urbano, que actualmente es utilizado en mayor porcentaje.

Captar agua de escorrentia: Se aprovechara el agua de lluvia que escurre por la superficie,
evitando que vaya directamente al rio.

Regular el flujo de agua: La laguna ayudara a controlar la cantidad de agua que llega al rio,
reduciendo los riesgos de inundacién en las parcelas durante las épocas de lluvia intensa.

Adema se habilitar una laguna para almacenar agua de lluvia limpia y evitar inundaciones en
época de lluvias, una fase posterior contempla evaluar la produccion de Azolla-Anabaena,
como alternativa para cubrir el déficit de Estiércol y Nitrogeno en las parcelas de produccion
del CECC, planteado por el Dr. Vladimir Orsag.

Cémara desarenador de ingreso
e v A geom = 2180,38 m2

A base = 1471,20 m2
A esp =1812,87 m2

i

56.3° 3454.5 3455.0
[ 3452.0 f

CORTE LONGITUDINAL

Figura 5.9. Esquema con dimensiones para rehabilitar la laguna

Actualmente, el espacio donde antes de la canaliacion se formaba una laguna natural tiene
un area de 0,1813 ha. El proyecto contempla implementar un sistema de riego a partir de la
laguna situada en la parte alta de la cancha (de césped sintético) del CECC. La produccion
de azolla anabaena en la laguna basicamente es para mejorar las condiciones del suelo,
adicionando como materia organica en las parcelas, a objeto de elevar la productividad de
los cultivos, complementado con riego por aspersion en la parte baja y, riego por superficie
en la parte alta.
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5.3 Cosechay postcosecha de hortalizas

La cosecha y poscosecha de hortalizas es una de las practicas mas importantes, su
importancia radica en los siguientes aspectos: Una cosecha oportuna y un manejo adecuado
en la poscosecha evitan dafios mecanicos, fisiolégicos y microbiolégicos, preservando
caracteristicas como textura, sabor, color y valor nutricional. Porque las practicas deficientes
en estas etapas pueden generar hasta un 40% de pérdidas en la produccién, afectando los
ingresos y la disponibilidad de alimentos. Dicha practica se realiza bajo la supervision del
docente de area, auxiliar de docencia y dos o tres estudiantes de la materia, segun el
volumen a cosechar, todos los lunes, a horas 7:30 a.m. en las huertas a campo abierto,
instaladas en el Centro Experimental Cota Cota. Ver Figura 5.10.

COSECHA Y
POSCOSECHA
HORTICULTURA
' CENTRO
EXPERIMENTAL
COTA COTA

EMBOLSADO TRANSPORTE COMERCIALIZACION

TIENDA
FACULTATIVA
1 BIOMARKET
AGRONOMIA

Figura 5.10. Diagrama de actividades basicas de la cosechay postcosecha

5.3.1. Buenas practicas en cosechay postcosecha en CECC

La cosecha es una actividad que demanda gran cantidad de mano de obra, en muchos
casos los productos tienen que ser almacenados en espacios que ofrecen condiciones
apropiadas para almacenar o proceder al secado como parte de la postcosecha, no
obstante, la mayoria de los productos verdes u hortalizas como se ha mencionado en el
punto 5.3, son lavados y enbolsados o empacados para ser trasladados a los puestos de
venta. Al momento el CECC no dispone de un espacio apropiado o area de prebeneficiado,
por lo que cada docente investigador dedicado a la produccion, realiza los esfuerzos
necesarios para cumplir con las buenas practicas requeridas durante el proceso de
postcosecha.

Las buenas préacticas en cosecha y postcosecha son fundamentales para garantizar la
calidad, seguridad alimentaria y la vida util de los productos agricolas, desde el campo hasta
el consumidor final. Estas practicas se enfocan en minimizar pérdidas, mantener la frescura y
los nutrientes, y cumplir con los estandares de calidad requeridos por el mercado. Es
importante en los siguientes aspectos:
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¢ Mayor vida Gtil de los productos: Los productos cosechados y manejados correctamente se
conservan frescos por mas tiempo.

o Reduccién de pérdidas: Se minimizan las pérdidas por enfermedades, plagas, dafios fisicos
y deterioro durante el manejo y almacenamiento.

e Mejora de la calidad: Los productos llegan al consumidor en éptimas condiciones, con un
sabor, aroma y textura superiores.

e Cumplimiento de normas sanitarias: Se garantiza la seguridad alimentaria y se cumplen
con las regulaciones sanitarias vigentes.

e Mayor rentabilidad: Al reducir pérdidas y mejorar la calidad, se obtiene una mayor
rentabilidad econémica.

Tanto para los productores como para los consumidores, la implementacion de buenas
practicas en cosecha y postcosecha trae consigo los siguientes beneficios:

e Mayor competitividad en el mercado: Los productos de alta calidad son mas valorados por
los consumidores y pueden acceder a mercados mas exigentes.

e Reduccion del desperdicio de alimentos: Al prolongar la vida util de los productos, se
reduce el desperdicio y se contribuye a la seguridad alimentaria.

e Proteccion del medio ambiente: Las practicas sostenibles contribuyen a la conservacion de
los recursos naturales y a la reduccion del impacto ambiental.

La importancia y beneficios mencionados tienen que detallarse para cada area de trabajo,
expresados en el MANUAL DE BUENAS PRACTICAS AGROPECUARIAS EN EL CECC, el
cual fue realizado de manera general en una version preliminar, del mismo que resaltamos el
flujograma de manejo integral siguiente:

Manejo integral y sostenible de la
produccion agropecuaria con

enfoque de Cambio Climatico
X

RECURSOS NATURALES RECURSOS HUMANOS
[ v - v v
SUELO AGUA CULTIVO PERSONAL INSTALACION
(Fertilidad, (uso o reuso (MIP, semilla (capacitacion, (ubicacion,

estructura, control eficiente con certificada, seguimiento) higiene)
de erosion) responsabilidad) rotacion)

\ Y
T

SOSTENIBILIDAD
e Econdémica: Mejores ingresos agricolas, continuos y seguros
e Ambiental: Conservacion de suelo, agua, biodiversidad.
e Social: Condiciones laborales saludables, seguras

Figura 5.11. Flujograma de manejo integral
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5.3.2. Espacio de prebeneficio comln

Como parte de la etapa de potcosecha, el prebeneficio, requiere de una colaboracion
estratégica (acuerdo programado) entre los docentes investigadores y técnicos involucrados
en este proceso. El espacio para el proceso de prebeneficio, que incluye lavado, embolsado
o empacado para la venta, debe ser disefiado y equipado de manera que facilite la
colaboracion entre los diferentes docentes involucrados y garantice la calidad del producto
final.

El espacio para el proceso de prebeneficio requiere un entorno limpio, organizado y eficiente,
ademas, debe estar equipado con los equipos necesarios para garantizar la calidad y
seguridad de los productos, con las siguientes caracteristicas:

Sostenibilidad: Incorporar tecnologias y practicas que minimicen el impacto ambiental.

e Seguridad: Garantizar la seguridad de los trabajadores mediante el uso de equipos de
proteccién personal y la implementacion de medidas de seguridad.

e Adaptabilidad: El espacio debe ser adaptable a las necesidades futuras y a los cambios en el
mercado.

Mediante la estrategia de escalamiento de innovaciones productivas, es posible transferir el
uso de innovaciones (nueva tecnologia o practicas) en el proceso de postcosecha, que
estaran agrupadas por la necesidad en comudn, basadas en acuerdos con areas estratégicas
identificadas, a los cuales la direccion debe acompafar en sus proyectos y planes de
produccion en una especie de ayni.

Se adjunta en formato digital el MANUAL DE BUENAS PRACTICAS AGROPECUARIAS EN
EL CECC (version preliminar) y la ESTRATEGIA DE ESCALAMIENTO DE INNOVACIONES
PRODUCTIVAS (cuenta con resolucion universitaria)

5.6 Dificultades y acciones en cultivos anuales

Una de las mayores dificultades identificadas esta relacionado con las propiedades fisicas
del suelo, los cuales se compactan facilmente por los que se reduce la infiltracién de agua y
espacio areo que nos reduce la capacidad productiva. En este sentido, como parte de la
preparacion y acondicionamiento de suelos, cada tres afios se realizaron analisis fisico y
quimico de muestras de suelo, los ultimos tres afios, se aplicaron estiércol de caballo, de
oveja y llama antes o después de la labranza primaria. En una parcela, por dos afios se
adicionaron arena fina.

5.7 Dificultades y acciones generales

Uno de los incidentes que afecto la baja produccibn de manera general, fue el
desbordamiento sufrido del rio Jillusya el viernes 08 de marzo por la madrugada, ingresando
lodo a gran parte de llos invernaderos y parcelas de produccion. Por otro lado, el area de
zootecnia en la presente gestion no reporta mucho ingreso debido a que se dedico a la
refaccion de sus ambientes, de la misma manera en flores el técnico de esta area se dedico
en apoyar la implementacion de area verde en el CECC.
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6. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Como parte de los resultados y objetivos logrados en la presente gestion, ademas de las
acciones emprendidas, a partir del analisis de la situacién actual es posible arribar a las
siguientes conclusiones y recomendaciones en algunas areas de trabajo.

6.1 Recursos hidricos e infraestructura

En el area de recursos hidricos e infraestructura, las acciones y propuestas presentadas
buscan solucionar los problemas actuales relacionados con el manejo y la gestion del agua
enfocados al riego, a través de medidas de conservacion, tratamiento y aprovechamiento del
recurso hidrico. La implementacion de estas medidas contribuird a mejorar la eficiencia y la
sostenibilidad de las actividades agropecuarias en el Centro Experimental Cota Cota

En relacién al riesgo de desborde e inundacion como consecuencia de la socabacion y
deslizamientos producidos por el aumento de caudal en el rio Jillusaya, a corto plazo se
espera reducir el riesgo mediante la ejecucion del proyecto: CONSTRUCCION DE
DEFENSIVOS CON TRONCOS DE EUCALIPTO EN LA RIBERA DEL RIO JILLUSAYA DEL
CENTRO EXPERIMENTAL COTA COTA.

Es posible eliminar el riego de desbordamiento |
en el sector de los predios del CECC,
continuando la canalizacion del rio con
manposteria de piedra, de acuerdo con la figura
adjunta u otras obras de hormigon, sin embargo,
de parte del CECC se ha emitido un criterio
respecto a este tema, donde se resalta: “El
CECC siempre capto las aguas del rio Jillusaya |
de manera directa, en la parte alta y central de
sus predios, en este sentido, por nuestra parte |
proponemos la canalizacion del rio que permita ©
la sostenibilidad y durabilidad, con criterio
integral, con captaciones, tipo azud derivador en la parte alta y central de nuestros predios”.

Una vez iniciado el tratamiento fisico que mejora la calidad fisica del agua del rio Jillusaya y
hacerla apta para riego, mediante la construccion de camara de pretratamiento, camara
desarenadora y camara de floculacién, es necesario continuar con este proyecto que
representa una iniciativa innovadora y prometedora para mejorar la calidad quimica y
biolégica de agua de riego en el CECC. La implementacion de una planta piloto permitira
validar la efectividad de las tecnologias propuestas y sentar las bases para la replicacion de
este modelo en otras zonas con caracteristicas similares, con los siguientes beneficios:
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Mejora de la calidad del agua para riego: El tratamiento de las aguas residuales permitira
obtener un agua de mejor calidad, mas segura para el consumo de los cultivos y menos
contaminante para el medio ambiente.

Protecciéon de la salud publica: Al reducir la carga microbiologica del agua utilizada para
riego, se disminuye el riesgo de enfermedades transmitidas por el agua a los usuarios que
operan el riego en el CECC y a la comunidad universitaria.

Desarrollo sostenible: El proyecto promueve el desarrollo de practicas agricolas mas
sostenibles, al fomentar el uso eficiente del agua y la reduccion de la contaminacion.

Generacion de conocimiento: Los resultados del proyecto contribuiran a fortalecer la base
cientifica para el disefio y la implementacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales
en otras regiones.

En relacién a las captaciones o aprovechamiento de aguas de escorrentia, el proyecto de
HABILITACION DE LAGUNA PARA RIEGO Y PRODUCCION DE AZOLLA ANABAENA EN
EL CECC, plantea captar y almacenar el agua de lluvia, reduciendo asi el riesgo de
inundaciones, asegurando un suministro de agua de mejor calidad, ademas que la
produccion de azolla anabaena en la laguna permitira mejorar la fertilidad del suelo y
aumentar la productividad de los cultivos. Sin embargo, es necesario complementar con
estudios hidrogeoldgicos y geotécnicos que nos permita disefiar las obras de rehabilitacion
de manera adecuada y garantizar su durabilidad.

Asimismo, el proyecto comprende monitorear la calidad del agua, optimizar el riego y
desarrollar la produccion de azolla anabaena, evaluando el impacto del proyecto en las
siguientes etapas:

+ Evaluar y seleccionar germoplasma nativo de Azolla-Anabaena (AA) en el Altiplano y
Bloque Oriental de Bolivia, en base a caracteristicas: Tasa de Fijacion de N (TFN),
Tasa Relativa de Crecimiento (TRC) y Tiempo de Duplicacion (TD).

* Estudiar la incidencia de la incorporacion de la AA sobre la fertilidad de los suelos de
las parcelas de la EE y rendimientos de los cultivos.

* Monitorear el potencial de captacion de agua a (m3/s) en el canal de drenaje de la
parte noreste de la EE, durante la época de lluvias.

+ Satisfacer la demanda de MO y agua en la EE de Cota Cota, con el fin de mejorar la
fertilidad del suelo y los rendimientos con incorporacion de MO (Azolla) y riego por
aspersion.

» Desarrollar habilidades y destrezas en los estudiantes de la Facultad de Agronomia,
en la produccién y uso de la Azolla y manejo de agua, como recursos estratégicos
para lograr la soberania alimentaria, adaptacion a los fenémenos del cambio climatico
y otros en diferentes regiones del pais.

Con la implementaciéon de estas medidas, se espera lograr un manejo mas eficiente y
sostenible del recurso hidrico en el area de trabajo de recursos hidricos e infraestructura.
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6.2 Cultivos anuales

El area de cultivos anuales ademas de la investigacion y extension, complementa el objetivo
de:"Prestar apoyo efectivo a la formacién académica de futuros profesionales excelentes y
eficientes comprometidos con altos niveles de produccién sustentables y el bienestar de su
entorno”. Asimismo, obtener rendimientos similares a los registrados en paises vecinos, en el
marco de las buenas préacticas agricolas (BPA).

Las BPAs son normas que permiten asegurar la calidad de los productos, involucra a todos
los actores de la cadena agroalimentaria. Asegura la inocuidad de los alimentos, protege el
medio ambiente, promueve mejorar las caracteristicas productivas de los suelos, uso
responsable del agua, rotacién de cultivos, salud, seguridad y bienestar laboral.

Entre las labores culturales se recomienda la: Labranza primaria profunda, labranza
secundaria, siembra con semilla certificada, rotacion de cultivos, riego y evaluacion de
rendimiento de la produccion.

Los resultados en rendimientos han sido ampliamente satisfactorios.
Cebolla seca rojas y blancas, 25 a 30 t/ha.

Beterraga superiores a 30 t/ha.

Haba vaina verde 25 a 30 t/ha

Maiz verde (choclo) 25.000 a 30.000 mazorcas por hectarea.

Papa, el mejor resultado se ha obtenido con variedad Desiré 30 t/ha.

Se ha cumplido con el objetivo propuesto de desarrollar cultivos con metodologias
establecidas y alcanzar rendimientos que permiten cubrir sus costos de produccion.

Las recomendaciones son para los Directores del Centro Experimental Cota Cota, docentes
investigadores, docentes de practicas, auxiliares de docentes de practicas, auxiliares de
docente de investigacion que por circunstancias que desconozco no se avanzaron en los
siguientes temas.

» Sistema de captacion de agua para riego y conduccion confiable hasta las parcelas.
* Uso del tractor para labranza primaria profunda.
* Apoyo con mano de obra de septiembre a diciembre para lograr mayor area de cultivo.

* Avanzar en ser competentes. No establecer cultivos improvisados, es decir sin objetivos
de produccion ni metodologias establecidas cumpliendo buenas practicas agricolas.
Lamentablemente desperdician recursos, deterioran las caracteristicas productivas de los
suelos, tesistas y estudiantes que aprenden poco o nada.
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6.3 Cultivo de frutales de valle y hortalizas

En el area de cultivo de frutales de valle y hortalizas, se refleja una estrategia balanceada
entre la diversidad, generacion de ingresos y tipo de trabajo que se realiza en el area, que
consiste en una produccién organica, libre del uso de pesticidas y la aplicacién de los
cultivos asociados (cultivo principal y repelente), principalmente en cada huerta de
produccion de la materia de Horticultura (Practicas de campo) dentro del Centro
Experimental Cota Cota.

También es importante mencionar que la transformacion de aceites naturales es una
actividad econémica con alto potencial para promover la sostenibilidad, mejorar los ingresos
de pequefios productores y satisfacer la creciente demanda de productos naturales.
Emprender en este sector no solo es rentable, sino también una contribucion significativa al
desarrollo local y global. Lo que genera ingresos en el area y promover la elaboracién de las
mismas, con las plantaciones de las plantas alrededor del vivero.

6.3.1. Espacio de prebeneficio comun

Para mejorar las condiciones de pstcosecha, es necesario elaborar un proyecto integral que
comprenda servicios y espacios de uso comun, que cumpla determinadas caracteristicas
para optimizar el proceso de prebeneficio, mejorar la calidad de los productos. En una
primera etapa o fase constructiva se considera el disefio, organizacion y flujo de trabajo.

DISENO

o Flexibilidad: El espacio debe ser adaptable para acomodar diferentes tipos de
productos y volumenes de procesamiento.

e Modulacién: La distribucién de las areas de trabajo debe ser flexible para permitir
cambios y ajustes segun las necesidades.

o Higiene: El disefio debe facilitar la limpieza y desinfeccién de todas las superficies y
equipos.

e« Ergonomia: Los equipos y mobiliario deben estar disefiados para minimizar la fatiga
de los trabajadores y optimizar los procesos.

e lluminacién adecuada: Una buena iluminacion natural y artificial es esencial para
realizar las tareas de clasificacion y empaquetado de manera eficiente.

e Ventilacion: El espacio debe contar con una ventilacion adecuada para mantener una
temperatura y humedad controlada, especialmente para productos perecederos.

ORGANIZACION Y FLUJO DE TRABAJO

. Areas definidas: Deben establecerse areas especificas para cada etapa del proceso
(lavado, clasificacion, empaquetado).

e Flujo continuo: El disefio del espacio debe permitir un flujo continuo de los
productos, evitando cuellos de botella.

e Control de calidad: Se debe establecer un sistema de control de calidad en cada
etapa del proceso.

« Registro de actividades: Es importante llevar un registro detallado de todas las
operaciones realizadas.
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|
6.3.2. Propuesta de disefio y equipamiento para prebeneficio

En base a las caracteristicas de disefio, organizacién y flujo de trabajo, se propone o
recomienda considerar la distribucion de espacios y flujo de trabajo expresado en el
siguiente esquema de planta:
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En caso de enfrentar el proyecto por fases, una segunda etapa o fase debe comprender el
fortalecimiento o equipamiento, con los equipos necesarios para garantizar la calidad y
seguridad de los productos de acuerdo a las necesidades que comparte el grupo de
docentes involucrados en el proceso de prebeneficio. En este sentido se recomienda de
manera general los siguientes equipos

« Tanques de lavado: Deben ser de material resistente a la corrosion y de féacil
limpieza.

« Mesas de trabajo: De acero inoxidable o material similar, con suficiente espacio para
las operaciones de clasificacion y empaque.

e Equipos de clasificacion: Equipos que permitan separar los productos por tamafo,
calidad y madurez.

e Maquinas de empaque: Seleccionar maquinas adecuadas al tipo de producto y al
volumen de produccion.

e Equipos de refrigeracion: Camaras frigorificas para mantener la cadena de frio y
prolongar la vida util de los productos.
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8. ANEXOS

A 7.1. INSTRUMENTO DE EVALUACION, ACTIVIDAD DE INVESTIGACION

INTERNADO ROTATORIO
EVALUACION DE ACTIVIDAD DE INVESTIGACION
Articulo de revision aplicado/Informe técnico de condiciones previas (ITCP)
FORMULARIO DE EVALUACION

T UL O oo

Carnetdeidentidad:.........cocooiieiiiiiiiiiin Registro Universitario:.....................
ASPECTOS A EVALUAR Rg’;}?o PUNTOS
Resumen: Presenta de forma estructurada el problema, objetivos, 10

metodologia, resultados y conclusiones.

Palabras clave: cuatro a cinco palabras relevantes al estudio.
Introduccién. Identifica y delimita y define el problema de 10
investigacion, fundamenta y justifica apropiadamente, presenta los
objetivos de la investigacion.

Materiales y métodos. Expone los procedimientos de revision

documental, descripcion de variables pertinentes al estudio, 5
instrumentos de medicidn, metodologia de andlisis estadistico.
Resultados y discusién. Presentacién de resultados en relaciéon a 10

los objetivos planteados.

Adecuada presentacion de tablas y figuras en la norma APA.
Discusion de resultados con la comparacion con otros autores,
presenta su posicion frente a los hallazgos experimentales.

Adecuada redaccion técnica.

Conclusiones. Relacionados a los objetivos de la investigacion. 5
Aportes nuevos

Referencias bibliograficas. Todos los autores deben ser
debidamente citados segun la norma APA. Bibliografia actualizada.

TOTAL 45

Doc. Investigador Doc. Investigador

VoBo Ing. M.Sc. Genaro Serrano Corone
DIRELCTOR .. CENTRL EXPERIMENTAL LOTA LOTA

Fecha........... | |
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A 7.2. INSTRUMENTO DE EVALUACION, ACTIVIDAD DE INTERACCION SOCIAL

INTERNADO ROTATORIO
EVALUACION DE ACTIVIDAD DE INTERACCION SOCIAL
Cartilla, Ficha Técnica, o material de difusién
FORMULARIO DE EVALUACION

Carnetdeidentidad:............ccoviieinnnne. Registro Universitario:............ccccvvvnennn.
ASPECTOS A EVALUAR RQNaSO PUNTOS
Contenido y estilo:
Sigue un esquema coherente y ldgico, adaptado al contexto rural. 6
Utiliza palabras y términos sencillos, evitando tecnicismos. 3
utilizan vocablos y mensajes visuales relevantes al publico objetivo. 3
Aplica un estilo sencillo de conversacion de tono positivo y motivador 3
Formato y presentacion:
Se utilizan imagenes y gréaficos de alta calidad adaptados al tema y/o
mensaje de acuerdo al publico objetivo. 6
El texto se organiza en parrafos cortos y concisos, con suficiente 3
espacio entre lineas.
Los colores y fuentes son llamativos y agradables a la vista y no 3
dificultan la lectura.
incorporan esquemas, diagramas u otros recursos visuales que 3
ayuden a explicar conceptos o procedimientos complejos.
TOTAL 30
Doc. Investigador Doc. Investigador

VoBo Ing. M.Sc. Genaro Serrano Corone
DIRFLTOR 5.1 CENTRO EXPERIMENTAL LOTA LOTA

Fecha........... T |
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A 7.3 FICHA DE DIAGNOSTICO DE HONGO

1T AVUL I AU UE ALRUNUMIA
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA
LABORATORIO - FITOPATOLOGIA

e =
SRSl SRS VIR, TS UMW £ 7 AL DSt L st O T Y R R e P S BT MR o X YW Ly 0 T T

Mal blanco de Ias raices de Eucahpto

Arm:llana melIea
N*® de Ficha

SINTOMAS DE LA ENFERMEDAD A HOSPEDANTE:
|
Cultivo de Eucalipto
CUERPO FRUCTIFERO

DEL AGENTE CAUSAL

f’t:ﬁ"d 00’-’1 D
‘%Q,. 5

CLASIFICACION
TAXONOMICA

Dominio: Eucaritica

Phylum: Fungi

Filo: Basidiomycota

Clase: Basidiomycetes
Orden: Agaricales
Familia: Physalacriaceae

Género: Armillaria

Especie: mellea (vahl) P.
umm 1871 .

K’ - £ope Cas came
ol S PEEA

¢ Sriays '.‘q;,. v
T Ak ...«zﬁ »u-\ii'..\icn

i

63



A 7.4. PARCELAS DEL CECC ENUMERADAS PARA SU CODIFICACION Y UBICACION
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A 7.5. ORDEN DE SERVICIO PARA LA EMPRESA ARQ-BOL




UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
FACULTAD DE AGRONOMIA
CENTRO EXPERIMENTAL DE COTA COTA
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